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APRESENTACAO

As Ciéncias Biologicas integram diversas areas do conhecimento que estudam os
seres vivos e suas relagcdes entre o meio ambiente, além de mecanismos e processos
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Desejamos que esta coletdnea contribua para o enriqguecimento da formacao
universitaria e da atuacgéo profissional no &mbito das Ciéncias da Vida. Agradeco os autores
pelas contribuicdes que tornaram essa edigdo possivel, e juntos, convidamos os leitores
para desfrutarem as publicacdes.

Edson da Silva



SUMARIO

(071 =11 1 1] W0 X5 [N

RETOSSIGMOIDOSCOPIA: BIOPSIA A SERVICO DO DIAGNOSTICO DA

ESQUISTOSSOMOSE MANSONICA
Amanda de Jesus Santos
Isabela Teles de Souza
Jon Eder Lima Miranda
Ana Maria Guedes de Brito

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.5072112071

(07,1 =11 1 1] N0 X5 20

ESTUDO CLINICO-EPIDEMIOLOGICO DA IMUNODEFICIENCIA VIRAL FELINA EM

GATOS DOMESTICOS DA CIDADE DE SALVADOR/BAHIA/BRASIL
Nadia Rossi de Almeida
Guilherme Pereira da Silva Figueiredo
Danielle de Campos Vieira Barbosa
Bernardo de Pinho Farias
Maiara Cruz de Jesus
Bianca Ferreira Cunha
Rayana Pombinho de Oliveira
Maria Luiza Bertani de Araujo
Manuela da Silva Solca
llka do Nascimento Gongalves

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.5072112072

(071 =11 1 1] W0 X< TN

A IMI?ORTANCIA DA DISCIPLINA DE BIOSSEGURANCA NO CURSO DE QIENCIAS
BIOLOGICAS: CONTRIBUIGOES PEDAGOGICAS PARA A FORMAGAO DO BIOLOGO

Larissa da Silva

Nayra Thaislene Pereira Gomes
Lucas Yure Santos da Silva
Cicera Alane Coelho Gongalves
Renata Torres Pessoa

Mateus Pereira Santana

Paula Patricia Marques Cordeiro
Laiza Maria Ulisses Magalh&es
Paulo Ricardo Batista

Jessyca Nayara Mascarenhas Lima
Sonia Antero de Oliveira

Nair Silva Macédo

d_) https://doi.org/10.22533/at.ed.5072112073

(07,1 =11 1 1] W0 X0/ N

CRESCIMENTO E VIABILIDADE DE BEAUVERIA BASSIANA, METARHIZIUM
ANISOPLIAE E METARHIZIUM FLAVOVIRIDE EM DIFERENTES SUBSTRATOS

Ubirany Lopes Ferreira



Ana Célia Rodrigues Athayde
Elza Aurea de Luna Alves Lima

d.) hitps://doi.org/10.22533/at.ed.5072112074

CAPITULO 5...oeeeeeeeeeesessesesssssssessnsnsasasasassssssssnsssasassssssssssnsnsasasasssssasenesensasassssssnns 43

USO DE CASCAS DE SEMENTES DE MORINGA OLEIFERA INTEGRAS E FRACIONADAS
PARA FINS DE TRATAMENTO DE EFLUENTES DA SUINOCULTURA

Estévéo Brasiliense de Souza

Doris Sobral Marques Souza

Paula Rogovski

Rafael Dorighello Cadamuro

Maria Célia da Silva Lanna

Gislaine Fongaro

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.5072112075

CAPITULO B..oeeeeeeeeeeeeesessesesesesessesnsnsasasassssssssssnsnsasasssssasssessnsasasansssesssssensasassssssnns 69

DESENVOLVIMENTO /N SILICODE DISPOSITIVOS MICROFLUIDICOS PARAA TRIAGEM
DE NANOFARMACOS UTILIZANDO COMO MODELO ESFEROIDES CELULARES

Jodo Pedro Dantas Ferreira

Gabriel Vieira de Oliveira

Leticia Emiliano Charelli

Tiago Albertini Balbino

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.5072112076

[07.Y =11 1 1] 1o Y 200V 81

AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIBACTERIANA DE ESPECIES DE BIGNONIACEAE
Nathéalia Dugues
Maria Anita Lemos Vasconcelos Ambrosio
Osvaine Junior Alvarenga Alves
Valéria Maria Melleiro Gimenez
Mércio Luis Andrade e Silva
Wilson Roberto Cunha
Ana Helena Januario
Patricia Mendonca Pauletti

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.5072112077

CAPITULO 8......eeeeeeerererereseseeseseessssssasassasasasassssssessssssassasasasasesssessesssasssssssasasssasasssnns 93

DESENVOLVIMENTO DE TECNICAS PARA ISOLAMENTO DE BACTERIAS
MULTIRRESISTENTES EM DIFERENTES ETAPAS NA CRIACAO DE FRANGO

Hellen Yukari Kitagawa

Maisa Fabiana Menck Costa

Thiago Hideo Endo

Leonardo Pinto Medeiros

Natélia Yukari Kashiwaqui

Luis Eduardo de Souza Gazal

Victor Dellevedove Cruz

Ana Angelita Sampaio Baptista




Gerson Nakazato
Renata Katsuko Takayama Kobayashi

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.5072112078

(07 =11 1] W0 X JUu TR 103

FINDRISK: ESTRATIFICACAO DO RISCO PARA DIABETES MELLITUS 2 COMO
PREVENGAO NO CAMPO DA SAUDE COLETIVA

José Auricélio Bernardo Candido

Geanne Maria Costa Torres

Inés Dolores Teles Figueiredo

Ana Savia de Brito Lopes Lima e Souza

Slayton Frota Sa Nogueira Neves

Thausi Frota Sa Nogueira Neves Souza

Ivina Nicassia de Melo Fernandes

Ana Paula Pires Gadelha de Lima

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.5072112079

CAPITULO 10..eeeeeeeeeeeeeeseseseeeeeeesssssasssssssesesensssasssssssssssessssasasssssssnsssnsasassssssssssns 117

COMPORTAMENTO E HABITOS DAS CORUJAS BURAQUEIRAS ATHENE
CUNICULARIA: COMPILACAO DAS PRODUCOES BIBLIOGRAFICAS

Nari Victoria Takahashi

Andréa Fagundes Grava

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.50721120710

CAPITULO 11 ceeeeeeeeeeeeeeseseseseeeseeessssasasssssssssessssasasssssssssssessssasssssssssensssnsasassssssesssns 124

ENFERMEIRAS NA GESTAO DE UMA UNIDADE DE CUIDADOS DE PACIENTES POS-
COVID-19

Rosane Maria Sordi

Terezinha de Fatima Gorreis

Rozemy Magda Vieira Goncalves

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.50721120711

CAPITULO 2.ttt eereseseseeeeseessssasasssssssssesessnsasssssasssssensnsasassssssssnsssnsasasssssssanens 133

LEITE FERMENTADO LIOFILIZADO DE BACURI (PLATONIA INSIGNIS)
Vinicius Costa Barros
Adriana Crispim de Freitas

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.50721120712

CAPITULO 13..eeeeereeeseeeeeeeeeeseessssssssasasasessssssssasasssssasasasasessssssesassssasasasasesessssssesssssas 147

RELAQAO ENTRE O SISTEMA DE RECOMPENSA E A DEPENDENCIA QUIMICA: UMA
REVISAO DE LITERATURA

Sara Maria Xavier da Cruz

Maria Eduarda dos Santos Pereira de Oliveira

Rauana Gomes Barbosa da Silva

José André Camelo de Alcantara

Matheus Italo da Conceigao

Jessica Marcela Barbosa da Silva Ribeiro Rocha




Camilla de Andrade Tenorio Cavalcanti
Vanessa dos Santos Nunes
Isvania Maria Serafim da Silva Lopes

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.50721120713

CAPITULO 14 eeeeeeeeeeeeeereseseeeeesesenssasssssssesesensasasasssssssssessssasasssssssensnsnsasasssssssensns 157

ATIVIDADE ANTIBIOFILME BACTERIANO DE DESINFETANTES
Lucas Marcelino dos Santos Souza
Carolina Cella Geron
Miriam Dibo
Leonardo Pinto Medeiros
Lucas Pinto Medeiros
Bruna Carolina Gongalves
Bianca Cerqueira Dias Rodrigues
Renata Katsuko Takayama Kobayashi
Gerson Nakazato

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.50721120714

CAPITULO 15...ueeeereeeseseseeeeeessesssssssasssasessssssssassssasasasasassssssssssasassasasasasasessssssesssses 167

METODOLOGIAS ATIVAS NO ENSINO PRESENCIAL DA DISCIPLINA HISTOLOGIA E
EMBRIOLOGIA ORAL: RELATO DE EXPERIENCIA

Dara Karen Freire de Oliveira

Maria Eduarda Dias Monteiro Bispo

Ana Luiza Farias de Almeida

Luciana Maria Silva de Seixas Maia

Eliete Cavalcanti da Silva

Marta Gerusa Soares de Lucena

d.) https://doi.org/10.22533/at.ed.50721120715
SOBRE O ORGANIZADOR........c.oieieeereeeeeeeesesesssssassasesmsessesssssssssasasasasasessssssssessssses 176
INDICE REMISSIVO.....eoeeeeeeeeeeeseseseseeessssesasasassssssssssnsnsasasasssessssssnsasasasassssssssnsasases 177




CAPITULO 8

DESENVOLVIMENTO DE TECI\JICAS
PARA ISOLAMENTO DE BACTERIAS
MULTIRRESISTENTES EM DIFERENTES ETAPAS

Data de aceite: 01/07/2021
Data de submissdo: 05/05/2021

Hellen Yukari Kitagawa

Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Departamento de Microbiologia

Londrina - PR
http://lattes.cnpq.br/0915462058754985

Maisa Fabiana Menck Costa
Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Departamento de Microbiologia

Londrina — PR
http://lattes.cnpqg.br/0129229325996162

Thiago Hideo Endo

Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Departamento de Microbiologia

Londrina — PR
http://lattes.cnpq.br/0237690212110424

Leonardo Pinto Medeiros

Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Departamento de Microbiologia

Londrina - PR
http://lattes.cnpq.br/1623802596414818

Natalia Yukari Kashiwaqui

Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Departamento de Microbiologia

Londrina - PR
http://lattes.cnpq.br/5201500698928027

Luis Eduardo de Souza Gazal
Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Departamento de Microbiologia

Londrina — PR
http://lattes.cnpq.br/6421225079734590

Ciéncias Biologicas Realidades e Virtualidades 3

NA CRIACAO DE FRANGO

Victor Dellevedove Cruz

Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Departamento de Microbiologia

Londrina — PR
http://lattes.cnpq.br/4835491770133863

Ana Angelita Sampaio Baptista

Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Departamento de Medicina Veterinaria
Preventiva

Londrina - PR
http://lattes.cnpq.br/7922260898687833

Gerson Nakazato

Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Departamento de Microbiologia

Londrina — PR
http://lattes.cnpq.br/2532741243269868

Renata Katsuko Takayama Kobayashi
Universidade Estadual de Londrina (UEL),
Departamento de Microbiologia

Londrina — PR
http://lattes.cnpq.br/3188392520162374

RESUMO: O Brasil, um dos maiores produtores
e o maior exportador de carne de frango no
mundo, utiliza antimicrobianos como prevengéao
e tratamento de doengas com o proposito
de melhorar a qualidade da carne. Porém, o
uso de antibiéticos de forma nao racional nas
granjas promove a selecdo e disseminacdo de
bactérias resistentes, podendo causar doencas
para as aves e para os seres humanos. Assim, o
monitoramento da resisténcia aos antimicrobianos
na criagdo de animais € uma das estratégias para
a promoc¢ao do uso racional de antimicrobianos.
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O objetivo deste trabalho foi viabilizar uma técnica simples e rapida que pode ser utilizada
para a pesquisa de bactérias multirresistentes em ambientes de produgéo animal. Esse
trabalho detectou e quantificou bactérias multirresistentes presentes na producéo de frango
por meio da técnica de replica plating e semeadura em meios de cultura suplementados
com antimicrobianos. A técnica proposta mostrou-se mais eficaz, econémica e aplicavel na
rotina microbioldgica que as técnicas usualmente utilizadas, tornando viavel sua implantagao
e possibilitando o monitoramento da resisténcia aos antimicrobianos na produgéo avicola.
Além disso, possibilitou proporcionar uma maior seguranca e qualidade ao frango brasileiro,
contribuindo para o fortalecimento do Agronegdécio brasileiro.

PALAVRAS - CHAVE: avicultura, replica plating, cefotaxima, ciprofloxacina.

DEVELOPMENT OF TECHNIQUES FOR ISOLATION OF MULTIDRUG-
RESISTANCE BACTERIA AT DIFFERENT STAGES IN POULTRY FARMING

ABSTRACT: Brazil, one of the largest producers and the largest exporter of chicken
meat in the world, uses antimicrobials to prevent and treat diseases to improve the quality
of the meat. However, the use of antibiotics in a non-rational way promotes the selection
and dissemination of resistant bacteria, which can cause diseases for birds and humans.
Thus, monitoring resistance to antimicrobials in animal husbandry is one of the strategies
for promoting the rational use of antimicrobials. The objective of this study was to make
possible a simple and fast technique that can be used for the research of multidrug-resistant
bacteria in animal production environments. This study detected and quantified multidrug
resistant bacteria present in chicken production using the replica plating technique and culture
media supplement with antimicrobials. The proposed technique proved to be more effective,
economical, and applicable in the microbiological routine than the techniques usually used,
making its implantation viable and enabling the monitoring of resistance to antimicrobials
in poultry production. In addition, it made it possible to provide greater safety and quality to
Brazilian chicken and contributing to the strengthening of agribusiness.

KEYWORDS: aviculture, replica plating, cefotaxime, ciprofloxacin.

11 INTRODUGAO

De acordo com a Associacéo Brasileira de Proteina Animal (ABPA), em 2019, o
Brasil destacou-se por ser um dos grandes produtores e exportadores da carne de frango,
sendo o terceiro lugar na produgao e o primeiro em exportagcao (ABPA, 2020). Para manter
essa intensa producéo, o Brasil utiliza uma grande quantidade de antibioticos (NETTO et al.,
2014). Porém, o uso excessivo desses farmacos pode selecionar bactérias multirresistentes
(FOUNOU, 2016), consequentemente, trazendo riscos aos trabalhadores da granja e aos
consumidores através da cadeia alimentar (PADUNGTOD,2008).

Os antimicrobianos na criagdo de animais séo utilizados para uso terapéutico em
animais doentes e na prevencao de doengas quando os animais saudaveis estdo muito
susceptiveis a desenvolvé-las (CARUSO, 2018). Entretanto, a alta demanda por aves e
produtos avicolas, gera um confinamento de muitas aves em espacos pequenos € com
isso, 0s animais ficam propensos a infec¢cdes bacterianas, necessitando de altas doses
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de antibiéticos (BHOGOJU et al., 2018). Logo, seleciona bactérias como Campylobacter,
Escherichia coli e Salmonella resistentes (MURPHY, et al., 2018). Outro problema séo
as APEC (Avian pathogenic E.col)) multirresistentes, que podem causar aerossaculite,
pericardite e sepse, entre outras doencas extraintestinais em frangos (YU et al., 2020),
acarretando uma maior mortalidade e morbidade e portanto, perda econémica na industria
avicola (KIM, et al., 2020).

Os betalactamicos sao uma familia de antimicrobianos compostos por penicilina,
cefalosporina, carbapenens e monobactamicos (SUAREZ, 2009). Atuam inibindo a formagéo
da ligacéo cruzada entre as cadeias polissacarideas e de peptideos, consequentemente
impedindo a formacdo da parede celular bacteriana (CHEN et al., 2020). Além disso,
representam a classe mais utilizada atualmente para doencas infecciosas (BUSH, 2016),
por conta do seu amplo espectro e baixa toxicidade seletiva (VEIGA, 2018). A cefotaxima
representa a terceira geragao das cefalosporinas, com um amplo espectro e baixa toxicidade
(ALTAYBAN et al., 2020).

Os beta-lactamicos podem ser inativados por beta-lactamases, que podem hidrolisar
0 anel beta-lactamico (KNOTT, et al.,1979). Um exemplo é a beta-lactamase de espectro
ampliado (ESBL), uma enzima que hidrolisa monobactamicos e cefalosporinas de terceira
geracgéo (PITOUT, 2008).

A ciprofloxacina € um antibiético da segunda geracéo das fluorquinolonas (ZHANG
et al., 2018), o mais utilizado mundialmente por ser eficiente, segura e com um baixo custo,
além de ser responsavel por impedir o DNA girase bacteriano e estabilizar o complexo DNA
topoisomerase (CONLEY, et al., 2018).

Areplica plating, segundo o estudo de Lederberg et al. (1952), foi desenvolvido com
o intuito de facilitar os testes de rotina que envolvem inoculagbes repetitivas de muitos
isolados em diferentes meios de cultura. Além disso, permite a cépia de um padréo de
crescimento para outros meios, determina a sensibilidade das bactérias aos antibioticos
e por fim, é efetivo para o isolamento de mutantes que necessitam de um ou mais fatores
novos de crescimento.

Por conta da disseminacdo de bactérias multirresistentes na producédo aviaria,
0 objetivo desse trabalho foi padronizar e aprimorar a quantificacdo destas bactérias
pela contagem em placa contendo os antibidticos cefotaxima e ciprofloxacina através
da semeadura e da replica plating. O desenvolvimento desta técnica torna viavel sua
implantacéo para quantificacdo de bactérias multirresistentes em granjas avicolas. A
quantificagdo podera auxiliar o poder publico a monitorar a resisténcia antimicrobiana
nos aviarios e assim controlar a disseminagdo e contribuir para o uso responsavel dos
antimicrobianos.
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21 MATERIAIS E METODOS

2.1 Amostras

As amostras foram coletadas em trés momentos diferentes da criagcdo de frango
(Aprovado pela Comissdo de Etica no Uso de Animais — CEUA/UEL, n°22867.2015.23).
Foram coletadas amostras da cama de produgao/alojamento por meio de propés,
conservado em uma sacola estéril contendo agua peptonada. Na primeira coleta, as aves
estavam com 33 dias de vida, na segunda coleta, 1 dia de vida e na terceira coleta, 40 dias
de vida. Todas as coletas foram realizadas em granjas diferentes. Nas trés coletas, foram
realizadas o pool das amostras (dois propés por granja) e ap0s esse procedimento, por
meio da diluicdo seriada, as diluicdes de 10" a 10+ foram plaqueadas (Fig. 1).

Dilui¢éo

Semeadura

AVRB + AVRB+C/C

OO OO VOO OV

Replica
plating

AVRB (placa
mestre)

[ |

AVRB+
AVRB+CTX CIPRO AVRB+C/C

Figura 1. Organograma demonstrando as semeaduras realizadas ap6s a diluicdo (10" a 10*) e a
Replica Plating. CTX: Cefotaxima, CIPRO: Ciprofloxacina, C/C: Cefotaxima/Ciprofloxacina.

2.2 Semeadura

Apbs a preparacado da diluicdo seriada, 100L das amostras diluidas, de 10" a 10,
foram semeadas com o auxilio da Drigalski no meio Agar Vermelho Violeta Bile Glicose
(AVRB) (Fig. 2), AVRB contendo cefotaxima (CTX), AVRB contendo ciprofloxacina (CIPRO)
e AVRB contendo cefotaxima e ciprofloxacina (C/C). O meio de cultura AVRB ¢ seletivo e
contém glicose, utilizado para a enumeracao de enterobactérias em produtos alimenticios

(Manual Oxoid). A concentragéo utilizada de cefotaxima e ciprofloxacina foi de 8g/mL. As

Ciéncias Biologicas Realidades e Virtualidades 3 Capitulo 8 m



placas foram incubadas por 24h a 37°C. Por fim, foi executado a contagem das placas
e consequentemente, as placas de AVRB com contagem de 30 a 300 coldnias, foram
utilizadas como placa mestre para a replica plating.

Figura 2. Semeadura com o uso da Drigalski no meio Agar Vermelho Violeta Bile Glicose (AVRB).

2.3 Replica Plating

Esta técnica desenvolvida por Lederberg et. al (1952), possibilita a copia de um
padrdao de crescimento de uma placa para outras contendo outros meios. Além disso,
pode determinar a sensibilidade da bactéria aos antibioticos. Para realizar essa técnica, foi
utilizado um carimbo revestido por pano de veludo que foi recortado em quadrado de 20 cm
devidamente autoclavado (Fig. 3). Desse modo, o carimbo foi pressionado levemente por 5
segundos na placa mestre em que o crescimento estava presente (Fig. 4 e 5) e transferido
para as placas que continham cefotaxima, ciprofloxacina e os dois antibiéticos associados.
As placas foram autoclavadas por 24h a 37°C. Apds esse processo, foi executada a
contagem das placas e a comparacao com a placa mestre.

Ciéncias Biologicas Realidades e Virtualidades 3 Capitulo 8



Figura 4. Semeadura e replica plating: Carimbo e a placa mestre (AVRB) com crescimento microbiano
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Figura 5. Semeadura e replica plating: O carimbo foi pressionado levemente por 5 segundos na placa
mestre que continha o crescimento.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

Foi efetuada a semeadura em AVRB sem antibi6tico para que fosse viavel utiliza-la
como placa mestre na replica plating e comparar os resultados da semeadura direta das
diluicbes com as placas da replica plating. Dessa forma, tanto para a leitura da semeadura
das diluicbes quanto para a placa mestre da replica plating, foram utilizadas as placas
contendo de 30 a 300 colbnias.

Através da replica plating, foi possivel a quantificacdo do numero de isolados sem
antibiético (placa mestre), o numero de isolados resistentes a cefotaxima, ciprofloxacina e
aos dois antibiéticos associados (Fig. 6):
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AVRB + CTX

AVRB + i |PRO

AVRB + C/C

Figura 6. Placas com presenca de crescimento microbiano apds a semeadura por replica plating. Placa
mestre, AVRB + Cefotaxima, AVRB + Ciprofloxacina, AVRB + Cefotaxima/Ciprofloxacina

A seguir, o grafico (Fig. 7) envolvendo os resultados.

Comparacdo entre o nimero de bactérias (log) crescidas por
plagueamento direto da diluicdo e por replica plating

1° coleta * coleta 3° coleta

Log do crescimento bacteriano
[T S R T R T - - -]

Coletas

HAVRE mCTX MBRPCTX Cipro  WRPCipro ECTX+Cipro MRPCTX+Cipro

Figura 7. Grafico comparativo do nimero de bactérias crescidas (log) por plagueamento direto da
diluigéo e por replica plating. CTX: Cefotaxima, RP: Replica plating, Cipro: Ciprofloxacina. Nao existe
diferenca significativa entre os métodos (p-valor=0,1947).

Ao comparar os dados obtidos com o crescimento bacteriano do plaqueamento por

meio das diluicbes em placas suplementadas com antibiético com os da replica plating,
observamos os seguintes resultados: Executando o teste de normalidade de Shapiro-
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Wilk por meio do Software R, notou-se que os dados seguem a distribuicdo normal
(p-valor=0,8009). Logo, foi realizado o teste T de Student para comparar duas amostras
pareadas, comparando os resultados adquiridos na semeadura com os da replica plating.
Com isso, o teste indicou a auséncia de diferencas significativas entre os métodos
(p-valor=0,1947). Concluindo, a semeadura e a replica plating apresentam resultados
semelhantes. Porém, a replica plating apresenta vantagens por ser mais econdmica e

pratica, em comparacao a semeadura.

41 CONSIDERAGOES FINAIS

A padronizacéo da técnica da replica plating € importante para que os laboratorios
relacionados ao agronegoOcio possam utilizar para a quantificacdo de bactérias
multirresistentes, visto que apresentam um método mais pratico e com um menor uso de
placas. Dessa forma, por meio destes experimentos, comprovamos que a técnica da replica
plating pode ser utilizada para a selecdo de bactérias multirresistentes a beta-lactamicos
e quinolonas presentes na producdo aviaria. Além disso, € possivel a contribuicdo para o
monitoramento da resisténcia aos antimicrobianos e ao uso consciente de antimicrobianos,

proporcionando uma maior seguranca e qualidade ao frango brasileiro.
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