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APRESENTACAO

Fundamentos e Aplica¢des da Biologia resulta numa colecao de textos advindos
de diversas faculdades, universidades e instituicbes de pesquisa brasileiras. Os
artigos trazidos retratam parte dos esforcos para o desenvolvimento da atividade
cientifica nas Ciéncias Biologicas nas diversas regides do Brasil. S&do esfor¢cos nas
mais diferentes vertentes da Biologia, no sentido de produzir conhecimento, inovacéo
e, mais que isso, desenvolver resultados praticos que tragam beneficios a populacéo,
como a educacao de qualidade, a manutencédo da sustentabilidade ambiental e a
promoc¢ao da vida humana.

Sendo assim, a primeira secao trata sobre os aspectos da ecologia, manejo
ambiental e conservacéo da biodiversidade, trazendo trabalhos sobre enriquecimento
ambiental como ferramenta para garantir a integridade fisica e mental em animais de
cativeiro, prezando pelo seu bem estar e manutengcdo do comportamento natural da
espécie.

Posteriormente é apresentado um estudo sobre entomologia forense, no qual se
busca determinar as espécies de insetos e a consequente sucesséo entomoldgica para
a decomposicao de diversos tipos de carnes, com o fim de auxiliar na determinacéo
do intervalo p6s-morte para diversas espécies animais e humanos. A secéo finaliza
com dois estudos toxicoldgicos, com vistas a compreensdo dos mecanismos de
bioacumulagcdo de metais pesados em embrides de aves.

Asecéo intitulada manejo de espécies exoticas e controle de espécies-pragainicia
com um estudo sobre percepcao ambiental, no qual se busca inferir entre moradores
da zona urbana de um municipio no Estado do Piaui as percepcoes acerca de uma
espécie arborea exodtica, numa regido onde predomina a vegetacéo de cerrado, assim
como sobre 0s riscos potenciais que a mesma oferece aos ecossistemas regionais.
Na sequéncia tém-se dois estudos com vistas ao controle biolégico de pragas, sobre
a lagarta Diatraea saccharalis popularmente conhecida como broca-do-colmo sendo
uma importante praga no cultivo da cana-de-agucar, acarretando inUmeros prejuizos
a cultura.

Na sequéncia, a secao métodos de ensino de Ciéncias e tecnologias educacionais
versa num primeiro momento sobre a utilizacdo de aplicativos e softwares para fins
educacionais, como o Whatsapp na formacéo de grupos de discusséo e envio de
materiais e o software cmaptools que possibilita a construcdo de mapas mentais,
facilitando o estudo e a compreenséao de assuntos complexos como a imunologia.

Tem-se ainda a utilizacdo da franquia da série Pokémon para fundamentar o
ensino de Ciéncias e Biologia, uma vez que as criaturas ficticias das animacdes
possuem similaridades com os seres vivos do mundo real, permitindo estabelecer
relacbes comparativas e facilitar a compreensdo da sistematica, classificacdo
biologica, evolucéo e diversidade dos seres vivos.

Também sdo abordados aspectos relevantes da educacdo para a valoragcéao



e conservacado da biodiversidade local, como na elaboracdo de um manual para
identificacao da macro e mesofauna do solo, utilizado no ensino de Zoologia. Além
deste, também se tém estudos sobre a recuperacédo de areas degradas de maneira
simples e com baixo custo, oportunizando assim a restauragdo ou a reabilitagéo
ambiental. A compostagem de residuos sélidos organicos como forma de destinacéao
final adequada e a elaboragcdo de uma horta escolar com vistas ao aproveitamento
de materiais reciclaveis e ao incentivo de habitos alimentares saudaveis, também
sdo abordadas. A secéo finda com um trabalho sobre a capacitacdo de monitores
para atuacdo em uma exposicao cientifica, de modo a permitir aos graduandos
uma compreensdo melhor sobre os temas abordados, construindo alternativas para
melhorar a divulgagédo da ciéncia em eventos nas instituicbes de ensino e pesquisa
no Brasil.

A secdo estudos em microbiologia, saude e qualidade de vida apresenta
textos como 0 que trata sobre a relacado entre a obesidade e a microbiota intestinal,
atribuindo relacao entre os diferentes tipos de microorganismos e a manutencao do
peso corporal. Na sequencia, é abordada a tematica da infec¢do por fungos do género
Candida em pacientes internados na Unidade de Terapia Intensiva, que geralmente
se apresentam imunocomprometidos e fisiologicamente debilitados.

Posteriormente € apresentada uma discussao sobre o Zika Virus e sua relagao
com a microcefalia e a Sindrome de Guillain-Barré, na qual foi investigada, por meio
de softwares de bioinforméatica, a presenca de mutacdes entre cepas de Zika Virus.
Deste modo, segue um trabalho sobre a qualidade de vida e a mobilidade funcional
dos idosos institucionalizados em um asilo. A se¢cdo se encerra com uma avaliagao
sobre habitos tabagicos num municipio do Estado do Piaui, cujo intuito é de apoiar as
equipes de saude do Municipio e fomentar a formulacédo de propostas em Educacéo
para a Saude.

Espera-se com essa obra, ampliar discussdes nas diferentes areas das Ciéncias
BiolGgicas, contribuindo para o desenvolvimento cientifico brasileiro.

Karine Dalazoana
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CAPITULO 11
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RESUMO: Este trabalho aborda o Manual da

Fundamentos e Aplicagdes da Biologia

PARA O ENSINO DE ZOOLOGIA

Fauna Edéafica (MFE) com informagbes sobre
0s animais invertebrados que vivem ou passam
uma ou mais fases do desenvolvimento no
solo. Nesse sentido, objetivou-se apresentar o
MFE como recurso didatico para o ensino de
Zoologia. O MFE foi elaborado integrando os
conhecimentos adquiridos na execug¢ao de um
Projeto de Iniciacdo Cientifica, na Instituicdo
de Pesquisa Agropecuaria, a disciplina Estagio
Curricular Supervisionado de Biologia da
Universidade Federal do Piaui realizado em
uma escola publica, com alunos do ensino
médio, Teresina-Pl. A pesquisa é qualitativa e
foi desenvolvida a partir da experiéncia com a
instalacdo de armadilhas do tipo Pitfall Traps
em diferentes sistemas agricolas, coleta da
fauna edéfica (FE), lavagem, armazenamento
e triagem dos grupos, além de pesquisas
bibliograficas sobre a tematica. Verificou-se que
a FE abre um universo de possibilidades para
abrangéncia de novos temas dentro da Biologia
aliando teoria e pratica. Portanto, o MFE é
importante para construcdo de saberes sobre
a FE, além de incentivar a insercdo de aulas
praticas no ensino de Zoologia.

PALAVRAS-CHAVE: Aula Pratica. Educacgao
Invertebrados do Solo.

Basica. Recurso

Didatico.

ABSTRACT: This work deals with the Manual
of Edaphic Fauna (MEF) with information about
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the invertebrate animals that live or pass one or more stages of development in the
soil. In this sense, the objective was to present the MFE as didactic resource for the
teaching of Zoology. The MEF was elaborated integrating the knowledge acquired in
the execution of a Scientific Initiation Project, in the Institution of Agricultural Research,
to the discipline Supervised Biology Curriculum of the Universidade Federal do Piaui
carried out in a public school, with high school students, Teresina-Pl. The research
is qualitative and was developed from the experience with the installation of Pitfall
Traps traps in different agricultural systems, collection of edaphic fauna (EF), washing,
storage and sorting of groups, as well as bibliographical research on the subject. It
was verified that the EF opens a universe of possibilities for the comprehension of new
themes within Biology, combining theory and practice. Therefore, the MEF is important
for building knowledge about EF, besides encouraging the insertion of practical classes
in the teaching of Zoology.

KEYWORDS: Practical Class. Basic Education. Soil Invertebrates. Didactic Resource.

INTRODUCAO

Na educacgao em Ciéncias, a selecao dos recursos didaticos € uma das principais
guestdes enfrentadas pelos professores. Silva, Morais e Cunha (2011) afirmam que a
aula expositiva teorica € a metodologia mais utilizada, devido a facil aplicacao porém,
0 uso apenas desta metodologia dificulta atingir os objetivos propostos pela disciplina
de Biologia que segundo, Krasilchik (2004) sdo: aprender conceitos basicos, analisar
0 processo de pesquisa cientifica e avaliar as implicagdes sociais da ciéncia e da
tecnologia. Além disso, a Biologia carece de ilustracdes e de inter-relacdes com 0s
temas do cotidiano.

O processo educativo estd em constante transformacdo, devido aos
questionamentos sobre a forma como os assuntos sao trabalhados em sala de
aula. Permite o surgimento de mudancas relacionadas as novas possibilidades de
ver 0 ensino, tendo como consequéncia a facilitacdo da aprendizagem (SANTOS;
GUIMARAES, 2010). A Biologia, de acordo com a maneira que é apresentada pode
tornar-se atraente ou, o inverso, sendo fator que influencia no interesse dos alunos
pelas aulas e no rendimento escolar (KRASILCHIK, 2004).

Para tanto, Santos, Pinheiro e Razera (2012) explicam que o ensino de Zoologia
deve propor estratégias que vislumbrem a importancia ecoldgica, o comportamento
animal, a evolucéo, o habitat e as relagbes entre os animais, além das caracteristicas
morfofisioldgicas, indispensaveis para reformulacdo e estabelecimento de novos
critérios de classificacao e objetivos dentro da Biologia. Nesse contexto, o solo € um
sistema natural que apresenta a maior diversidade de organismos, no qual ocorrem
processos fisicos, quimicos e biolégicos importantes para o funcionamento dos
ecossistemas. No entanto, n&o & reconhecido pelo papel que desempenha na vida
humana e na conservacéao da biodiversidade (MUGGLER et al., 2004).
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Diante da importancia ambiental e agricola do solo, € fundamental incorporar
essa discussao no ensino basico, bem como promover a reflexdo dos professores e
alunos acerca da sensibilizacéo e conscientizacéo. Por isso, o estudo da fauna edéfica
(FE) pode proporcionar um ensino contextualizado e interdisciplinar, considerando
que a mesma compreende animais invertebrados que vivem ou passam uma ou mais
fases ativas no solo e sdo encontrados facilmente no cotidiano dos alunos, desta
forma, facilita na realizac&o de aulas praticas (AQUINO, 2001; LIMA, 2005).

A FE contém uma variedade de formas, tamanhos, funcbes e ha diversas
classificacbes e agrupamentos. Algumas levam em consideracdo, o papel
desempenhado pelos organismos nos ecossistemas, a funcionalidade da fauna do
solo. Todavia, o tamanho corporal é o critério basico de classificagcdo dos grupos
zoologicos. Nesse aspecto, Swift et al. (1979) classificam a FE em trés grupos:
microfauna <0,2 mm, tendo como principais representantes os nematoides e 0s
protozoarios. Mesofauna de 0,2 a 2,0 mm, taxonomicamente diverso, que inclui
acaros (Acari), colémbolos (Collembola), palpigrados (Palpigradi), proturos (Protura),
paurépodes (Pauropoda), dipluras (Diplura), enquitreideos (Enchytraeidae) e sinfilos
(Symphyla). E macrofauna >2,0 mm corresponde aos grupos tatuzinho (Isopoda),
aranha (Arachnida), cupins (Isoptera), piolho-de-cobra (Diplopoda), centopeia
(Chilopoda), alguns tipos de formigas (Hymenoptera), minhocas (Oligochaeta) e
moluscos (Mollusca).

Na busca por alternativas para o ensino de Zoologia, o enfoque pratico € uma das
possibilidades validas entre muitos modelos possiveis. Segundo Mamprin (2007), o
trabalho pratico é utilizado como um dos métodos pelos quais os professores buscam
assegurar que objetivos sejam alcancados, aumentando as bases do conhecimento
cientifico em abordagens que permitam a construcéo de novos saberes, sem pontuar
apenas o carater instrumental da Ciéncia.

Dessa maneira, 0s manuais escolares de Ciéncias sao recursos didaticos, que
apresentam propostas frequentemente empregadas pelos docentes na realizagéao
das aulas praticas, além disso, a compreensdao do modo como as atividades sao
desenvolvidas e, a sua contribuicdo na educacéo, é uma probleméatica que tem sido
alvo de varias pesquisas (CAVADAS; GUIMARAES, 2012; RAMALHO, 2007).

De acordo com Rebollo, Prieto e Brero (2005) algumas abordagens que
aparecem nos livros didaticos sé&o estaticas, como a viséo agricola e geoldgica do
solo, frequentemente ignorando abordagens interdisciplinares e/ou ecologicas. Assim,
muitas vezes, estudantes das areas urbanas nao percebem a importancia que o solo
apresenta, pois este contetudo € contextualizado para a atividade agricola, ndo se
aproximando da realidade dos alunos (AMORIM; MOREAU, 2003).

O estudo da FE promove a compreensdo dos processos relacionados a
diversidade e aquisicdo dos conhecimentos ecoldgicos, a partir da abordagem da
fauna do solo, em sala de aula, como bioindicador ambiental em ecossistemas e
agroecossistemas, além de permitir a inter-relacdo dos conceitos aprendidos ao
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cotidiano dos alunos (PINHEIRO et al., 2013). Adicionalmente, Silva et al. (2013)
afirmam que por meio de aulas praticas os estudantes podem conhecer a FE, assim,
como sua importancia para 0s ecossistemas, proporcionando maior consciéncia
ambiental que conduza o conhecimento de praticas sustentaveis.

Na concepcédo de Candido e Ferreira (2012), ao trabalhar com Zoologia dos
invertebrados, muitos professores tém dificuldades em adequar a dimensao do
assunto a quantidade de aulas disponiveis para trabalha-lo, fazendo-o de maneira
a da sentido aplicado para os alunos, envolvendo ideias evolutivas que permeiam o
tema.

Diante desses aspectos, foi produzido o Manual da Fauna Edéafica (MFE)
a fim de auxiliar professores de Biologia e areas afins, na realizacdo de aulas
praticas para abordar os assuntos de Zoologia no ensino médio. O MFE contribui
para o entendimento dos processos bioldégicos que ocorrem nos solos, incluindo
o procedimento de atividade no campo, com etapas de instalacédo das armadilhas
do tipo Pitfall Traps, utilizadas na coleta dos invertebrados; e, ainda, atividade no
laboratdrio, com a descricdo das etapas: lavagem, armazenamento e triagem dos
grupos da fauna. Portanto, pode ser inserido como recurso didatico, que integra teoria
e pratica aos contetudos zoolbgicos. Nesse sentido, objetivou-se apresentar o MFE
como ferramenta didatica para o ensino de Zoologia.

CAMINHOS METODOLOGICOS

A proposta do MFE surgiu em 2013 e foi desenvolvida integrando os
conhecimentos e experiéncias adquiridas na execucao de um projeto de Iniciacao
Cientifica, na Instituicao de Pesquisa Agropecuaria, sobre a tematica FE em ambientes
agricolas, a disciplina de Estagio Curricular Supervisionado do curso de Biologia
da Universidade Federal do Piaui realizado em uma escola publica, com alunos do
ensino médio, Teresina-Pl.

Para tanto, inicialmente aplicou-se um questionario semiestruturado a fim de
avaliar a concepcao dos estudantes sobre o tema e analisar a necessidade da criacao
de materiais didaticos para auxiliar no ensino de Zoologia, além de disseminar os
conhecimentos da FE na escola. Logo em seguida, observou-se que os alunos tém
interesse na area e compreendem a importancia da elaboragdo de recursos para
trabalhar os conteudos zoolégicos relacionados a FE, principalmente que contribuam
para a realizacdo de aulas praticas.

A pesquisa possui abordagem qualitativa, que para Bogdan e Biklen (1999),
possui 0 objetivo de compreender o comportamento e experiéncia humana, mediante
0 processo pelo qual as pessoas constroem e descrevem significados, podendo
recorrer a observacdo empirica, por considerarem que € funcdo de instancias
concretas. Para Minayo (2006, p. 23), a pesquisa qualitativa:
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[...] visa compreender a légica interna de grupos, instituicdes e atores quanto a: (a)
valores culturais e representacdes sobre a historia e temas especificos; (b) relagdes
entre individuos, instituicdes e movimentos sociais; (c) processos histéricos, sociais
e de implementacéo de politicas publicas e sociais.

e

Além disso, “O universo das investigacées qualitativas é o cotidiano e as
experiéncias do senso comum, interpretadas e reinterpretadas pelos sujeitos que as
vivenciam” (MINAYO, 2006, p. 24).

Apesquisa foi desenvolvida em quatro partes: I- Instalacdo das armadilhas do tipo
Pitfall Traps; II- Coleta e identificagcdo dos grupos da FE; lll- Pesquisas bibliogréaficas
para construcao do MFE, IV-Elaboracéo do MFE.

I- Instalacao das armadilhas Pitfall Traps: sao utilizadas para capturar
principalmente invertebrados que caminham sobre o solo, por meio das seguintes
etapas:

- Etapa A - Com a cavadeira articulada, retirar o solo da trincheira onde sera
inserido o recipiente. A profundidade dependera do tamanho do recipiente
usado, normalmente 10 cm de altura e 10 cm de didametro (Figura 1A).

- Etapa B - Colocar o recipiente contendo o liquido conservante ( formol a 4
%) com a tampa frouxa na trincheira (Figura 1B).

« Etapa C - Colocar solo ao redor do recipiente para fixar a armadilha (Figura
1C).

- Etapa D - Preencher os espacos entre o recipiente deixando ao nivel do
solo. Deixar o0 ambiente o mais parecido com o natural (Figura 1D).

+ Etapa E - Retirar a tampa com o cuidado para nao deixar cair solo dentro do
recipiente (Figura 1E).

- Etapa F - Colocar a cobertura para protecao e preservacédo da armadilha
(Figura 1F e Figura 1G).

« Etapa G - Deixar a armadilha durante sete dias no campo, sendo que todos
os dias deve-se verificar as condicbes em que as armadilhas se encontram
e quando necessario fazer a reposicao do liquido conservante (Figura 1H).

Figura 1. Procedimento de instalacao de armadilhas do tipo Pitfall Traps em area de pastagem

de corte irrigada, cultivada com capim-elefante roxo (Pennisetum purpureum Schumach cv.
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roxo), Séo Joédo do Piaui, PI.
Fonte: Andrea Brasil (2013).

ll- Coleta e identificacao dos grupos da fauna: apds sete dias, as amostras
foram retiradas do campo e levadas ao laboratério, onde foi realizado o processo
de lavagem, armazenamento e triagem dos invertebrados utilizando-se da lupa. A
classificacdo em nivel taxonémico de Classe e Ordem foi feita com o auxilio dos livros
de Zoologia: Os insetos: um resumo de entomologia (GULLAN; CRANSTON, 2008),
Invertebrados (BRUSCA; BRUSCA, 2007); Manual de Entomologia Agricola (GALLO
et al. 2002), Principios Integrados de Zoologia (HICKMAN JUNIOR; ROBERTS;
LARSON, 2004), Biologia (LOPES; MENDONGCA, 2006).

lll- Pesquisas bibliograficas para construcao MFE: baseou-se nos seguintes
autores: Aquino (2001); Brusca e Brusca (2007); Correia e Oliveira (2005); Gallo et al.
(2002); Gullan e Cranston (2008); Hickman Junior, Roberts e Larson (2004); Lavelle
(2006); Lopes e Mendonca (2006); Melo (2009); Pereira (2012); Ruppert e Barnes
(1996); Ruppert, Fox e Barnes (2005).

IV - Elaboracao do MFE: a partir de experiéncias praticas, com instalacédo de
armadilhas do tipo Pitfall Traps, utilizadas para coletar invertebrados em campos
agricolas, atividades em laboratério e pesquisas bibliograficas. Foram usados para
compor o MFE os representantes da FE que apareceram com maior incidéncia.
O mesmo € formado pela parte pratica, que consiste em atividades realizadas em
campo na qual contém um breve esclarecimento sobre as armadilhas do tipo Pitfall
Traps, o0 material necessario para coleta e o procedimento da instalacao (Figura 1).
A analise no laboratério, com o material e as etapas de lavagem, armazenamento e
triagem das amostras.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os manuais escolares de Ciéncias sao importantes na adequacéo das formas e
conteudos do conhecimento pedagdgico, integrando aspectos relativos a sequéncia
€ ao ritmo da compreenséao, por meio das atividades laboratoriais e/ou de campo que
propdem, desempenhando assim, importantes fung¢des didaticas (FRACALANZA;
MEGID-NETO, 2003). Além disso, 0s manuais sao recursos que quando bem utilizado
pelo professor oferecem suportes na realizacéo de aulas praticas e conhecimentos
especificos. Nesse sentido, o MFE foi organizado em cinco partes:

Parte |- Atividade no campo: possui o procedimento para instalacédo das
armadilhas e material necessario para realizacdo da coleta da FE (AQUINO, 2001;
OLIVEIRA; PARANHOQOS, 2017).

Parte |- Atividade no laboratoério: expde o procedimento das etapas realizadas
no laboratdrio com o material necessario para lavagem, armazenamento e triagem
das amostras (AQUINO, 2001).
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Parte Ill- Filo Mollusca: apresenta as caracteristicas gerais e especificas dos
moluscos, Classe Gastropoda, Ordem Stylommatophora (lesmas e caracois terrestres)
e uma proposta de atividade intitulada “Lemas, caramujos e caracéis: vocé sabe qual
a diferenca entre esses animais?”, a qual teve o objetivo de promover didlogo com os
alunos sobre a tematica destacando informag¢des como a auséncia de concha, habitat
de solo e agua doce ou agua salgada. Além disso, levantar a questao das espécies
gue sdo nocivas ao homem, por transmitirem doencas ou devido aos danos causados
ao ambiente. Dessa forma, nesta atividade o professor pode discutir temas como:
diversidade, ecossistema, importancia ambiental e saude (Figura 3).
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Figura 3. A- Proposta de atividade sobre as lesmas, caramujos e caracois. B- Leitura
Complementar sobre a reprodug¢édo das minhocas.

Fonte: Produzida pelos Autores.

Parte IV- Filo Annelida: discute as caracteristicas gerais e especificas dos
anelideos, Classe Clitellata, Ordem Haplotaxida (minhocas) e leitura complementar
sobre a reproducéo das minhocas, que segundo Hickman Junior, Roberts e Larson
(2004) elas séo hermafroditas e mantém-se unidas pelo muco que o clitelo secreta e
por cerdas ventrais que penetram no corpo do parceiro. Apds a copula, cada verme
secreta primeiramente um tubo mucoso e depois uma faixa quitinosa rigida que forma
um casulo ao redor do clitelo. A medida que o casulo desliza para frente, recebe os
Ovulos provenientes do oviduto, albumina das glandulas epidérmicas e esperma do
parceiro (armazenado nos receptaculos seminais), em seguida, ocorre a fecundacéo.
Por fim, o desenvolvimento embrionario processa-se dentro do casulo e a forma
jovem que dai eclode é similar a um adulto (Figura 3).

Parte V- Filo Arthropoda: aborda as caracteristicas gerais e especificas dos
artrépodes, Classe Malacostraca (Ordem Isopoda-tatuzinho-de-jardim); Classe
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Entognatha (Ordens Collembola-colémbolos, Protura-proturos, Diplura-dipluros);
Classe Insecta (Ordens Blattodea-baratas, Isoptera-cupins, Montodea-louva-deus,
Dermaptera-tesourinhas, Orthoptera-gafanhotos-esperancgas-grilos, Coleoptera-
besouros, Diptera-larva-de-mosca, Lepidoptera-larva de mariposa, Hymenoptera-
formigas); Classe Diplopoda-piolho-de-cobra, Classe Chilopoda-centopeia, Classe
Chelicerata (Ordem Acari-acaros, Araneae-aranhas). E uma proposta de atividade
relacionada aos insetos, na qual abordam informacdes sobre os diferentes tipos de
polinizacdo, assim o professor tera suporte para explicar sobre o papel que alguns
animais desempenham na manutengcédo das espécies e as relagdes ecoldgicas que
mantém com outros seres vivos. Dessa maneira, 0s alunos conseguirdo compreender
as relagdes ecologicas e a diversidade animal.

Os grupos da FE foram organizados nos taxons Classe e Ordem, pois sdo
abordados dessa mesma forma nos livros didaticos utilizados no ensino médio, assim
os alunos e professores nédo terdo dificuldade de assimilagdo. Em cada ordem foi
disponibilizado, imagens dos principais representantes e caracteristicas especificas
como: ocorréncia, caracteristicas morfoldgicas, comportamento, alimentacéao,
reproducéao e importancia ecologica (Figura 4).
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Figura 4. Demonstracao dos itens estudados e disposi¢éo nas paginas do MFE.

Fonte: Produzida pelos Autores.

No MFE estao disponiveis, além das duas propostas de atividades, quatro
textos com leituras complementares, que abrangem tematicas pertinentes aos grupos
zooldgicos tais como: a reproducdo das minhocas, tipos de aranhas, a importancia
das formigas na manutencéao do equilibrio ambiental do Planeta e a metamorfose das
borboletas. De acordo com Rodrigues (2011), as formigas séo insetos que vivem em
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harmonia com diversas espécies vegetais, responsaveis por fertilizar o solo e auxiliar
na polinizagao. Além disso, sao recicladores naturais importantes na manutencao do
equilibrio biolégico do solo. Na leitura complementar sobre as aranhas, apresenta
0s principais tipos, importancia ambiental e saude, sdo: tarantula (Lycosa tarantula),
terrafosa (Theraphosa blondi), vidva negra (Latrodectus curacaviensis), armadeira
(Phoneutria nigriventer) e marrom (Loxosceles gaucho, L. laeta e L. intermedia). Na
parte sobre a metamorfose das borboletas, exibe alguns questionamentos: Por que
razdo as lagartas se transformam em borboletas? Qual o tempo de vida? Por que tém
as asas tao coloridas? Milhares de espécies noturnas ainda podem ser descobertas e
descritas pelos especialistas. Qual a diferenga entre o macho e a fémea?

Além disso, o MFE possui os seguintes topicos: Qual a diferenca? , que serve
para diferenciar grupos da fauna que s&o muito parecidos, como exemplos, discernir
borboletas de mariposas; grilos, de esperancas e gafanhotos, grupos que possuem
muitas semelhancas confundindo professores e alunos durante umaligeiraobservagao.
E Fique Conectado, no qual disponibiliza sites para estudo e consulta sobre varios
assuntos de zoologia e temas afins (Figura 5), assim os alunos e professores teréo
a oportunidade de ampliar conhecimentos. E no final, apresenta um glossario para
consulta, no qual estdo presentes palavras ou termos utilizados em Zoologia, que
podem ser novos para os estudantes.
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Figura 5. A- Modelo do tépico Qual é a diferenca? B- Fique Conectado com opgdes de site para
consulta.

Fonte: Produzida pelos Autores.

ParaMendesetal. (2013), o conteudo ‘artropodes no ensino de Zoologia’desperta
o interesse dos estudantes, por se tratar de um grupo diretamente relacionado ao
cotidiano. Porém, verifica-se na pratica o uso preponderante do livro didatico sem
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aplicacdo de estratégias que valorizem a importancia dos artropodes nos diversos
campos. De acordo com Marandino, Selles e Ferreira (2009, p. 112) “[...] seja atuando
em cursos regulares ou noturnos, em experiéncias com criancas, adolescentes ou
adultos, os professores produzem atividades praticas que provocam a participacao
dos alunos e ampliam as possibilidades de aprendizado”.

Segundo Freire,

Para o educador-educando dialégico problematizador, o conteldo programatico
da educacado ndo é uma doacdo ou uma imposicdo — um conjunto de informes
a ser depositado nos educandos, mas a devolugcé&o organizada, sistematizada
e acrescentada ao povo, daqueles elementos que este lhe entregou de forma
desestruturada (FREIRE, 2005, p. 96).

Dessa maneira, Coll et al. (2006) destacaram que quando o aluno se depara com
0 conteudo a ser aprendido, apoia-se em conceitos, concep¢oes, representacoes e
saberes ja adquiridos de experiéncias anteriores, para assim, organizar e estabelecer
relacbes. Assim, a aprendizagem significativa surge quando o estudante consegue
assimilar os conhecimentos prévios ao novo conteudo abordado. Por isso, as aulas
praticas com o auxilio de manuais, contribuem para apropriacdo dos assuntos e
ajudam a relaciona-los com o ambiente.

CONSIDERACOES FINAIS

O MFE é uma importante ferramenta didatica para o ensino de Zoologia,
pois auxilia o professor no desenvolvimento de atividades praticas que podem ser
realizadas em area verde no entorno da escola ou em ambiente natural, uma vez que
os representantes da FE podem ser observados nesses locais, além disso, o material
e técnicas de coletas sao facilmente encontrados e aplicados pelos estudantes.

A FE abre um universo de possibilidades para abrangéncia de novos temas
dentro da Biologia aliando teoria e pratica. Dessa forma, deve-se ampliar a percepcao
e a conscientizacdo da importéancia dos invertebrados do solo para o funcionamento
dos sistemas, portanto, sdo indispensaveis na abordagem dos conteudos zoologicos.
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