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Os autores desta obra: 1. Atestam nao possuir qualquer interesse comercial que constitua um
conflito de interesses em relacédo ao artigo cientifico publicado; 2. Declaram que participaram
ativamente da construcao dos respectivos manuscritos, preferencialmente na: a) Concepcao do
estudo, e/ou aquisigao de dados, e/ou andlise e interpretacao de dados; b) Elaboragao do artigo
ou revisao com vistas a tornar o material intelectualmente relevante; c) Aprovagao final do
manuscrito para submissdo.; 3. Certificam que os artigos cientificos publicados estado
completamente isentos de dados e/ou resultados fraudulentos; 4. Confirmam a citagao e a
referéncia correta de todos os dados e de interpretacdes de dados de outras pesquisas; 5.
Reconhecem terem informado todas as fontes de financiamento recebidas para a consecucao
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APRESENTACAO

A Pandemia do novo coronavirus pegou todos de surpresa. De repentemente, ainda
no inicio de 2020, tivemos que mudar as nossas rotinas de vida e profissional e nos adaptar
a um “novo normal”, onde o distanciamento social foi posto enquanto a principal medida
para barrar o contagio da doenga. As escolas e universidades, por exemplo, na méo do que
era posto pelas autoridades de salde, precisaram repensar as suas atividades.

Da lida diaria, no que tange as questdes educacionais, e das dificuldades de
inclusdo de todos nesse “novo normal”, o contexto pandémico comega a escancarar um
cenario de destrato que ja existia antes mesmo da pandemia. Como destacou Silva (2021),
esse periodo pandémico s6 desvelou, por exemplo, o quanto a educagéo no Brasil € uma
reprodutora de Desigualdades.

E € nesse cenario de pandemia, movimentados por todas essas provocagdes que
s@o postas, que os autores que participam dessa obra reunem-se para organizar este
livro. Apontar esse momento historico vivido por todos é importante para destacar que
temos demarcado elementos que podem implicar diretamente nos objetos de discussao
dos textos e nos movimentos de escrita. Entender esse contexto € importante para o leitor.

O contexto social, politico e cultural tem demandado questdes muito particulares
para a escola e, sobretudo, para a formacao, trabalho e pratica docente. Isso, de certa
forma, tem levado os gestores educacionais a olharem para os cursos de licenciatura e
para a Educacao Basica com outros olhos. A sociedade mudou, nesse contexto de incluséo,
tecnologia e de um “novo normal”; com isso, € importante olhar mais atentamente para os
espacos formativos, em um movimento dialégico e pendular de (re)pensar as diversas
formas de se fazer ciéncias no pais. A pesquisa, nesse interim, tem se constituido como um
importante lugar de ampliar o olhar acerca das inUmeras probleméticas, sobretudo no que
tange ao conhecimento matematico.

E nessa sociedade complexa e plural que a Matematica subsidia as bases do
raciocinio e as ferramentas para se trabalhar em outras areas; € percebida enquanto parte
de um movimento de constru¢do humana e histérica e constitui-se importante e auxiliar
na compreensao das diversas situagdes que nos cerca e das inumeras probleméticas que
se desencadeiam diuturnamente. E importante refletir sobre tudo isso e entender como
acontece o ensino desta ciéncia e o movimento humanistico possibilitado pelo seu trabalho.

Ensinar Matematica vai muito além de aplicar férmulas e regras. Existe uma dinamica
em sua construcdo que precisa ser percebida. Importante, nos processos de ensino e
aprendizagem da Matemaética, priorizar e ndo perder de vista o prazer da descoberta, algo
peculiar e importante no processo de matematizar. Isso, a que nos referimos anteriormente,
configura-se como um dos principais desafios do educador matematico e sobre isso, de
uma forma muito particular, abordaremos nesta obra.



E neste sentido, que o livro “Incompletudes e Contradicées para os Avancgos da
Pesquisa em Matematica”, nasceu, como forma de permitir que as diferentes experiéncias
do professor pesquisador que ensina Matematica sejam apresentadas e constituam-se
enquanto canal de formagcdo para professores da Educacdo Bésica e outros sujeitos.
Reunimos aqui trabalhos de pesquisa e relatos de experiéncias de diferentes praticas que
surgiram no interior da universidade e escola, por estudantes e professores pesquisadores
de diferentes instituicdes do pais.

Esperamos que esta obra, da forma como a organizamos, desperte nos leitores
provocagoes, inquietacdes, reflexdes e o (re)pensar da propria pratica docente, para quem
ja édocente, e das trajetérias de suas formacgdes iniciais para quem encontra-se matriculado
em algum curso de licenciatura. Que, apds esta leitura, possamos olhar para a sala de aula
e para o ensino de Matematica com outros olhos, contribuindo de forma mais significativa
com todo o processo educativo. Desejamos, portanto, uma 6tima leitura a todos e a todas.

Américo Junior Nunes da Silva
André Ricardo Lucas Vieira
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RESUMO: Apresentamos intervengdo didatica
estruturada metodologicamente e didaticamente
na perspectiva Semibtica do Pensamento
sobre Complementaridade Otteano — PsCO.
Relacionado ao conhecimento Matematico
abordamos situacédo problema onde é requerida
a operacdo de divisdo e tomamos o algoritmo
Dominante como estrutura matematica a
sua resolugcdo. Os dados aqui apresentados
contemplam fase inicial de pesquisa-acéo
realizada de 2016 a 2018. Defendemos que essa
propositura metodolégica e didatica oportuniza
aos educandos atribuirem “sentido” as etapas
e ao processo de resolucao desse algoritmo. A
intervencé@o didatica foi realizada com alunos
do terceiro ciclo dos anos finais do Ensino
Fundamental, em uma escola publica do estado
de Mato Grosso. Observamos ser promissora a
abordagem Semiética no PsCO para sala de aula,
enquanto tratamento metodoldgico e didatico,
pois ela nos permite colocar em evidéncia, na
relagcdo entre atividade (situacdo problema),
representacdo (conhecimento matematico) e
sujeito as dimensoes: referéncia e sentido.
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PALAVRAS-CHAVE: Divisdo, Matematica,
Semiobtica, Complementaridade, Sentido.

ASSIGNING “MEANING” TO THE
ALGORITHM OF THE DIVISION IN
THE CLASSROOM: PROPOSITURE
OF A SEMIOTIC METHODOLOGICAL
APPROACH BASED ON THOUGHT
ABOUT OTTEAN COMPLEMENTARITY

ABSTRACT: We present didactic intervention
structured methodologically and didactically
in the Semiotic perspective of Thought on
Otteano Complementarity - PsCO. Related
to Mathematical knowledge, we approach a
problem situation where the division operation is
required and we take the Dominant algorithm as
a mathematical structure for its resolution. The
data presented here includes an initial phase of
action research carried out from 2016 to 2018.
We argue that this methodological and didactic
proposition gives the students the opportunity to
attribute “meaning” to the steps and process of
solving this algorithm. The didactic intervention
was carried out with students of the third cycle
of the final years of elementary school, in a
public school in the state of Mato Grosso. We
observed that the Semiotic approach in PsCO for
the classroom is promising, as a methodological
and didactic treatment, since it allows us to
highlight, in the relationship between activity
(problem situation), representation (mathematical
knowledge) and subject to the dimensions:
reference and meaning.

KEYWORDS: Division, Mathematics, Semiotics,
Complementarity, Meaning.

Capitulo 25



http://lattes.cnpq.br/5893656990263610

11 INTRODUGAO

Este artigo apresenta um recorte de intervencgéo didatica planejada e estruturada em
projeto de pesquisa-acéo, desenvolvido de 2016 a 2018 em uma escola Estadual do estado
de Mato Grosso, com alunos dos anos finais — 3° ciclo - do Ensino Fundamental.

Nosso objetivo na pesquisa foi verificar sobre as possibilidades e limites no processo
ensino-aprendizagem da matematica quando empreendemos uma “nova” abordagem
metodologica e didatica ao conhecimento matematico em sala de aula, constituida a
partir dos pressupostos teoricos e epistemolégicos da Semidtica no Pensamento sobre
Complementaridade Otteano.

Como recorte da referida pesquisa, trazemos para este momento a apresentacao
de intervencado didatica onde empreendemos tratamento metodolégico' e didatico? na
perspectiva Semibtica do Pensamento sobre Complementaridade Otteano a operacdo da
Diviséo e ao algoritmo Dominante.

Os fundamentos teb6ricos e aspectos epistemoldgicos desta propositura
metodologica sdo neste momento, contemplados de modo introdutério. Trata de uma teoria
que se encontra em desenvolvimento por mais de 40 anos pelo professor Michael F. Otte.
Sobretudo acreditamos que, os pontos aos quais destacamos agregados a descricdo e
narrativa sobre a intervencao didatica, podem conduzir a que o leitor va construindo uma
aproximacao aos fundamentos dessa teoria.

Foi muito importante a estruturacdo da pesquisa e na construcdo, planejamento e
organizacao da intervengao didatica, a avaliacdo continua centrada na reacédo dos alunos a
cada encontro, uma vez que estdvamos buscando construir um caminho que concebemos
figurar uma “nova” abordagem. De modo que, eram sempre 0s apontamentos e a reagéo
dos alunos que norteavam os (re)direcionamentos a serem seguidos, relacionados a
construgdo metodolégica de abordagem Semibtica ao Conhecimento Matematico em
evidéncia.

21 FUNDAMENTAGCAO TEORICA E METODOLOGICA A INTERVENGCAO
DIDATICA

Existem dois conceitos fundamentais na teoria de Otte: Semibtica e
Complementaridade. A dimensao Semibtica, esta diretamente relacionada em agregar
ao projeto educativo uma compreensdo mais profunda sobre o processo envolvido no
desenvolvimento do Conhecimento Matematico. E a dimenséo sobre Complementaridade,
vincula e impregna a Semibtica, aspectos que no desenvolvimento do Conhecimento
Matematico tratam da relacdo dinamica, uma heuristica relacional, entre campo referencial
e sentido.

1. Tem a ver com uma sistematiza¢cdo baseada em determinados fundamentos e principios teéricos relacionado a
determinado conhecimento

2. Relativo a organizagao ao ensino; tem a ver com a arte de ensinar, organizar e selecionar momentos e atividades
para apresentar determinados conteudos.
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Perceba que, o que buscamos empreender no processo de ensino e que esperamos
tenha reflexos positivos no processo de aprendizagem da Matematica é o que entendemos
por uma ‘pratica consciente’. Ambicionamos mitigar uma relagdo paradoxal do tipo que
dicotomiza pratica e teoria ao empreender esfor¢co metodoldgico e didatico de um exercicio
direcionado ao pensamento de Complementaridade Otteano a abordagem Semiotica.

Otte (1994) nos informa que a complementaridade também tem a ver com uma
heuristica metodolégica. Na dimensdo que trata da relagdo entre teoria e pratica em
sala de aula, metodologicamente, numa abordagem semiética nas atividades em sala de
aula, tal complementaridade néo sera realizada, eliminando as contradigdes, mas, sim,
como sendo um processo dindmico de procura pela sintese que embarga todas as forcas
realmente contraditorias que permeiam, nesta atividade, a dimenséo entre teoria e pratica
que se estabelece entre a entidade do conhecimento (conceitos e estruturas matematicas/
representacdes) , sujeito e a atividade em desenvolvimento.

A dimensdo Semibtica na perspectiva do Pensamento sobre Complementaridade
Otteano (PsCO) surge pela busca por uma melhor compreenséo do papel do signo e das
representacdes em relacdo com a atividade matematica e também sobre a comunicacao
matematica (HOFFMANN, 2005), e ela promove uma abordagem promissora a Educacao
Matemética.

Signos e representagdes tém um papel essencial na Matematica. Pode-
se até mesmo dizer que a esséncia da Matematica consiste em trabalhar
com representacdes: matematizar significa representar problemas ou fatos
por significados representacionais matematicos, calcular é transformar
tais representacfes de acordo com as regras de um certo sistema de
representacdes, provar € representar um teorema como sendo implicado
por outros teoremas dentro de um sistema consistente de representacoes,
e generalizar € reestruturar tais sistemas de representacdes para incluir
objetos ideais novos e designados simbolicamente (sem implicar nenhum
comprometimento ontoldgico) (HOFFMANN, 2005, p.5).

As representacoes matematicas que sdo elaboradas pelos alunos no processo
ensino-aprendizagem, tentam alcancar e experimentar o que Hoffman (2005) designa como
‘impossivel’, a relagcdo que trata dos objetos ideais e a atividade matematica. Sabemos que
a cognicao matematica é mediada por representacdes que, de um lado, séo objetos proprios
da atividade matematica e, de outro, séo significados para se desenvolver, posteriormente,
o Conhecimento Matematico.

Assim, defendemos que a dimensao semiética do PsCO €, particularmente, essencial
para o ensino e o aprendizado da Matematica. Observe que, no ensino da Matematica,
a crianca aprende, pela primeira vez, a operar, exclusivamente, com simbolos. Ela
percebe que a palavra de objetos concretos e atividades representadas e compreendidas
matematicamente sdo confrontadas com o problema de haver, frequentemente, diferentes
possibilidades de conceber a mesma situagéo e ela pode ver que uma mudanca dessas
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representacdes, com frequéncia, torna possivel novos insights. A criatividade prépria da
Matematica resulta, exatamente, dessa possibilidade. (HOFFMANN, 2005).

Esses pressupostos apontam a que existem dois aspectos que sdo importantissimos
do ponto de vista do tratamento didatico a uma abordagem Semib6tica no Pensamento
sobre Complementaridade Otteano — PsCO — em sala de aula, aos quais o professor deve
estar sempre atento na estruturagcdo metodoldgica: a aquisicdo de vocabulario matematico
mais elaborado (1) e a construgédo conceito-estrutural (2).

Quanto a aquisi¢do de vocabulario, no ponto de vista Semiotico do PsCO, explicar
significa representar; dai a Matematica se constituir em uma area de conhecimento que
tem linguagem propria. No entanto, Otte (2012) atenta para o fato de que a Matematica
nem por isso deva ser considerada como simplesmente uma linguagem. A linguagem, na
Matemética, assim como os conceitos mateméticos comeg¢am a ser construidos nos anos
iniciais e entendem-se que, inclusive, muitos aspectos propriamente da algebra (enquanto
linguagem propria da algebra) podem ser introduzidos e contemplados neste periodo.

O professor deve assumir um trabalho em sala de aula que conduza os alunos
ao desenvolvimento crescente e de forma elaborada do vocabulario matematico. Utilizar,
sempre e corretamente, as nomenclaturas dos termos/elementos (por exemplo: algarismo,
numeral e nimero; o uso inadequado deles faz com que se crie uma confusdo enorme na
mente dos educandos), das estruturas e operagbes matematicas. E deve, também, ter a
sensibilidade e muita atencéo para entender que muito do que ele possa estar dizendo,
embora |lhe pareca usual e comum, para os alunos pode néao ser desta forma.

Ler enunciados de questdes e textos (do livro didatico) e conversar com os alunos
sobre significado de termos ndo compreendidos, € um modo muito eficiente para aprimorar
0 vocabulario dos alunos para além da Matematica. Principalmente, quando, nesses
momentos, o professor empreende postura e tratamento investigativo e questionador
relacionados aos verbos, nomenclaturas, elementos, estruturas tanto da linguagem materna
quanto a de termos préprios da Matematica.

Jé a construgéo conceito-estrutural, para nos, repousa sobre bases construtivistas
e evolucionistas. Nesta concepcgéo (PIAGET, 1978), a tese é de que o sujeito que aprende
necessita construir por si mesmo seus conhecimentos por meio de um processo adaptativo.

Semioticamente falando, os alunos constroem conceitos e estruturas préprias da
matematica mediados pelas representagcdes que séo acionadas e requeridas durante
este processo adaptativo. Ja didaticamente, primeiro, eles estabelecem representagbes
espontaneas e, conforme é empreendida a intervencdo — mediagdo organizada pelo
professor, elas irdo se tornando representacdes mais elaboradas, consistentes e coerentes
a formalizagéo do Conhecimento Matematico em evidéncia. Concebe-se que a Matematica
compreende relacbes indexicais e atividades observacionais: o melhor pensamento,
especialmente em assuntos matematicos, € aquele como se tivesse experimentado na

imaginagcdo um diagrama ou outro esquema (PIERCE, 1958).
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Neste processo construtivo, a introdugédo de um conceito e estrutura da matematica
(conhecimento novo), devemos sempre tomar, como ponto de partida, os conhecimentos
prévios dos alunos (suas representacbes prévias). “Sabemos que esses dois aspectos,
conhecimentos prévios e ‘sentido’, sdo indissociaveis no processo de construcdo de
conhecimento” (DARSIE, 1998, p.91).

Sobretudo, a construcdo conceito-estrutural na Matematica tem a ver com a
construgao de “sentido” e o sentido a que nos referimos fundamenta-se numa compreensao
adequada sobre a estruturagcéo das representacdes matematicas, e sobre como as relacdes
séo estabelecidas entre seus termos/elementos nestas. Mas, Otte (2012) alerta que, como
ndo podemos tomar a matematica minimamente como uma linguagem (representacao), ela
também ndo pode tomar ser tomada como uma ciéncia analitica somente de conceitos e
sobre estruturas (sentido).

Assistimos no espaco de educacgédo formal um destaque a matematica como sendo
uma linguagem, inclusive quando professores direcionam a que os alunos devem “traduzir”
uma situagéo problema para a matematica e depois “é sé resolver”. Ainda, encontramos
aqueles que acreditam que se o0 aluno néo saber ler e interpretar uma situagéo problema
escrita na linguagem materna, ele ndo sabera resolver a situagdo problema que exige
conhecimento da matematica. Mas, ndo é assim, e nem tao simples assim o que estd em
jogo no processo de ensino-aprendizagem da matematica.

Neste tipo de posicionamento o que observamos é uma énfase a dimensao referencial
quando delineada por um texto escrito, mas fundamentada superficialmente. Ainda,
observamos que nenhum destaque € dado a dimenséo do “sentido” na constituicdo dos
conceitos e estruturas matematicas. E, é sobre este aspecto que buscamos trazer maiores
esclarecimentos e fundamentados quando nos propomos a relatar e descrever sobre nossa
intervencao didatica. Procuramos evidenciar e refletir sobre a complementaridade requerida
no processo de ensino-aprendizagem da matematica entre a dimenséo referencial e
dimenséao do sentido.

Para construir “sentido” no processo de aprendizagem da Matemética, devem-se
planejar e estruturar situacdes didaticas que coloquem em funcionamento os conhecimentos
prévios dos alunos e que esses possam ser associados aos saberes definidos nos
programas escolares, mas organizados de modo a serem alicercados nos primeiros.
Dentro dessa premissa, o educando precisa ser instigado a acionar um tipo qualquer de
conhecimento como um meio de selecionar, antecipar, executar e controlar estratégias que
envolvem representacdes aplicaveis a atividade didatica proposta.

Para nés, o empreendimento construtivo no processo de aprendizagem repousa na
producdo de uma génese artificial do conhecimento. Desse modo, ao nos organizarmos
didatica e metodologicamente, temos de seguir um caminho que consista na construgéo de
um processo de ensinagem as aprendizagens, no qual o conhecimento néo seja nem direta

nem indiretamente dado pelo professor, mas que ele va sendo constituido progressivamente
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pelo aluno, a partir de multiplas condicionantes estruturais, e, como resultado de
confrontagcdes com obstaculos variados encontrados nas atividades organizadas. Assim, é
pela diversidade de interacdes que devemos promover as modificagdes para possibilitarem,
ao aluno, construgbes dos conceitos e respectivas estruturas desejadas (PERES, 1982).

Empreender essa “nova” metodologia em sala de aula, foca em que os alunos
possam aprender Matematica e aprender sobre a Matematica, para além do contexto
referencial, agregando e atribuindo ‘sentido’, mas, sobretudo, o ‘sentido matematico’,
que é proprio do método matematico, da criatividade do pensamento humano e que se
revela na constituicdo do Conhecimento Matematico. Busco, deste modo, que os alunos,
adquiram mais afinidade com o conhecimento matematico ao compreenderem como se
processa e formaliza 0 modo de ‘pensar matematicamente’ e que, em nosso entendimento,
assim procedendo possamos conduzi-los ao desenvolvimento da autonomia intelectual em
Matematica.

Hoffmann (2005) nos atenta que a abordagem semiética proposta por Otte conduz a
uma enorme riqueza de questdes, tratando de um caminho intrigantemente novo para lidar
com a complementaridade, afastando as relagbes binarias contraditorias na multiplicidade
da triade signo-objeto-interpretante. Ainda destaca, e concordo absolutamente, que
essa perspectiva pode oferecer um novo e promissor caminho para uma fundamentagcéo

interdisciplinar na relagéo entre atividade e representacao.

31 ASPECTOS METODOLOGICOS DA PESQUISA

Trazemos para este momento dados parciais de pesquisa realizada em uma Escola
Publica do Estado de Mato Grosso, com duas turmas de alunos que frequentaram o 3° ciclo
do Ensino Fundamental. A escola situa-se em um bairro periférico da cidade. Os alunos,
entre 11 a 14 anos, eram vindos de familias de trabalhadores, funcionarios de fazendas da
regido, feirantes, funcionarias do lar, trabalhadores informais, (...).

Categorizarmos nossa pesquisa como sendo do tipo “pesquisa-acao” uma vez
que, procuramos unir a pesquisa (teoria) a pratica, e dai desenvolver conhecimento
e compreensdo como parte da pratica. E, em nosso caso procurando intervir de modo
inovador nesta pratica. Ainda, neste caso, agimos de modo a, avaliar empiricamente sobre
a validade de um novo empreendimento metodolégico a Matematica em sala de aula — a
Semibtica no PsCO.

Concordamos com diversos autores (Kemmis e McTaggart, 1982; Dick, 1997 e 1998;
Arellano, (s.d); O'Brien, 1998), que fazer pesquisa-acao significa planejar, observar, agir e
refletir de maneira mais consciente, mais sistematica e mais rigorosa sobre o que fazemos
em nossa experiéncia diaria.

De acordo com os pressupostos metodologicos a pesquisa-acdo, algumas
caracteristicas se destacaram em nossa pesquisa:
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- Todo o processo revelou-se como um processo de aprendizagem para todos os
participantes.

- O critério de validade aos resultados esteve pautado na utilidade dos dados para
potencializar o processo ensino-aprendizagem da matematica. Deste modo, o pesquisador
assumiu neste contexto, o papel de praticante social que intervém numa situagéo com a
finalidade de verificar sobre a eficacia (ou ndo) da nova metodologia.

- No processo de ensino, a pesquisa tomou como objeto as agbes (e reagdes)
humanas em situacbes que sdo percebidas pelo professor-pesquisador como sendo
inadequadas sob certos aspectos, que séo suscetiveis de mudanca e que, portanto, exigem
uma resposta pratica. Ja a nossa problematica foi interpretada a partir do ponto de vista
dos envolvidos, baseando-se, portanto, sobre as representagdes que os diversos atores
tiveram da situacéo.

- Representou uma pesquisa situacional: buscamos diagnosticar um problema
especifico numa situacado também especifica, com a finalidade de atingir uma relevéancia
pratica aos resultados.

- Sobre a relevancia que intencionamos, buscamos relacionado ao investimento
a uma “nova” metodologia alegar a possibilidade de generalizagdo dos resultados desta
pesquisa. Mas, realcamos a necessidade de maiores e ampliados estudos em outras
diferentes situagdes, que apontem resultados semelhantes aos aqui encontrado, para nos
permitir a esta capacidade de generalizagéo.

- Revelou-se uma pesquisa auto avaliativa, uma vez que, as modificagbes que
buscamos introduzir na préatica foi constantemente avaliada no decorrer do processo de
investigacao/intervencéo, e, o feedback que obtemos do monitoramento era traduzido em
modifica¢gdes, mudancas de diregéo e redefinicdes, conforme necessario, buscando trazer
beneficios ao processo como um todo.

- E, ainda tratou de uma pesquisa ciclica: as fases finais eram utilizadas para
aprimorar os resultados das fases anteriores.

A nossa opg¢ado por construir uma intervencao didatica que tomasse na diviséo
o algoritmo Dominante, foi delineada por diagnéstico realizado para verificagdo dos
conhecimentos prévios dos alunos relacionado a essa operacao na matematica.

Apresentadas atividades aos alunos onde era requerido acgbes relacionadas
a medicéo e partilha entre dois numeros, os alunos ndo apresentaram desempenho
adequado. A grande maioria dos alunos ndo conseguiam efetuar uma anélise sobre a
ordem de grandeza na relagé@o estabelecida entre dividendo e divisor. Ndo identificavam
adequadamente a partir da situacao problema a que termos os valores se referiam. Nao
buscavam estratégias pessoais ou alternativas para procederem os calculos que pudessem
conduzi-los a uma possivel resposta, e, quando buscavam um procedimento algoritmico
para efetuarem a resolucédo este era sempre o Algoritmo Dominante (também conhecimento
como Método da Chave).
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E, ainda, os alunos tinham uma forte crenca de que, se ndo soubessem a “tabuada
da multiplicacdo decorada” ndo saberiam dividir. Assim optamos por revisitar o conceito
de divisdo com alunos, e como procedimento de resolucdo tomamos algoritmo dominante,
priorizando os conhecimentos prévios. Sobretudo, agora assumindo uma nova postura
metodologica e didatica diante desses, buscando promover a que os alunos aprimorassem

a interpretacdo referencial e atribuissem “sentido” ao processo de resolugéo algoritmica.

41 DESCRIGCAO E ANALISE DOS DADOS

Observamos relacionado a interpretacéo de situagdes problemas, que os alunos
ficavam confusos e ndo compreendiam adequadamente sobre os contextos referenciais
requeridos no processo da divisao e divisao, sejam eles: (1) medida — quantas vezes cabe,
(2) partilha — reparticéo equitativa de elementos de um conjunto — repartir e (3) razéo —
que tem a ver com uma comparacao da parte em relagdo com o todo. E, compreender
uma operagao matematica implica saber utiliza-la em uma situacdo cotidiana (dimenséo
referencial), cujo o entendimento deve haver sido processado anteriormente a aplicagdo de
um algoritmo para resolvé-la.

Ademais, no trabalho metodolégico e didatico com a operagdo de divisao,
simultaneamente, sao requeridas no processo de aprendizagem da resolugéo algoritmica,
além de boa compreensdo do SNDP, saber somar e subtrair. Essa complexidade, pode
ser o motivo, de nos depararmos em sala de aula com muitos casos de alunos que nao
apresentam éxito nas atividades que requerem tal operacgéo.

O algoritmo Dominante € aquele em que se trabalha todo o algoritmo com o
dividendo e divisor decompostos, nas respectivas ordens, obtendo-se, também, um
quociente decomposto durante o processo. O primeiro problema desse algoritmo é que, na
sua resolucdo, a dimenséo referencial contextual esta praticamente ausente, aparecendo
timidamente na obtencao de cada algarismo do quociente. E o segundo problema, é que
no processo de ensino ndo é apresentada aos alunos uma compreensao sobre como se
processam as relacdes entre os elementos/termos nesse algoritmo. O primeiro problema
aponta a uma desvinculagao dos calculos ao contexto referencial, e 0 segundo uma exclusédo
no processo de ensino-aprendizagem da dimensdo do sentido desse conhecimento
matematico.

Para o aprendizado da divisdo e do algoritmo da divisdo, primeiro o aluno deve
entrar em contato com atividades que Ihe possibilite interpretar os diversificados contextos
referenciais que podem ser atribuidos a essa a¢do a operacédo matematica e seguidamente
no desenvolvimento de resolugédo algoritmica compreender sobre o sentido embutido na
estruturagdo e operacionalizagdo entre os termos envolvidos.

Destacamos agora ao tratamento didatico que empreendemos ao algoritmo
Dominante da divisdo, numa abordagem metodolégica Semiética e da Complementaridade
no pensamento Otteano. Apresentamos a situagéo problema abaixo aos alunos:
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Tenho um saco com um mil, oitocentas e quarenta e duas laranjas. Vou
separar essas laranjas em caixas com capacidade para setenta e duas
laranjas em cada caixa. Quantas caixas serao utilizadas?

Etapa inicial da anélise:
a) 1842 laranjas : 72 (grupos de 72 laranjas)
b) 1842 |72

NuUmero de caixas com 72 laranjas

Esta tem a ver com uma analise reflexiva e avaliativa sobre o contexto referencial
(situacao problema) e sobre a ordem de grandeza do dividendo em relacado ao divisor, como
do quociente em relagé@o ao divisor. Observamos que tomaremos 1842 unidade de laranjas
que deverao ser agrupadas em grupos de 72 elementos de laranjas (a capacidade total
de uma unidade de caixa). Isto implica que, o resultado que iremos obter (no quociente)
tratara do numero de agrupamentos de 72 elementos que sera possivel realizar, indicando
assim o numero de caixas que sera utilizada.

Anteriormente a resolugdo algoritmica algumas reflexdes iniciais devem ser
problematizadas com os alunos, sejam elas: Se em cada caixa teremos 72 laranjas, entdo
posso concluir que em dez caixas comportam 720 laranjas? Em vinte caixas 1440 laranjas?
Assim, podemos ir construindo uma ideia inicial sobre o nimero de caixas que serdo
necessarias, verificando por exemplo que, vou necessitar de um nimero de caixas superior
a 20 e inferior a 30 caixas.

Apds a problematizacdo, em conjunto com a classe, algumas estratégias alternativas
podem ser representadas e sistematizadas. Podemos por exemplo, subtrair de 1842 a
quantidade de 1440, que posso separar em 20 caixas. Verificando um resto de 402
laranjas, e, para indicar a quantidade necesséria de caixas para este resto, posso proceder
executando somas sucessivas de 72:

72+ 72 + 72 +72 +72 =360

Verificamos que € possivel mais 5 agrupamentos de 72 laranjas, ou seja, consigo
completar mais cinco caixas. De modo que, tomando as 20 caixas iniciais somadas a mais
essas 5 caixas, observo que vou utilizar 25 caixas cheias. Entretanto, utilizarei mais 1 caixa
para colocar as 42 laranjas (402 — 360 = 42) que restaram. Efetuando a analise do resto,
pois a natureza do contexto quantificavel & muito importante, temos a indicacdo de nao
posso continuar a divisdo pois ndo vou partir as laranjas para distribuir em caixas.

Perceba que, até aqui, ndo houve a necessidade de utilizacdo do algoritmo
Dominante para resolver o problema proposto. O algoritmo Dominante muito nos ajuda
quando temos célculos extensos para serem efetuados. Ele é uma estrutura matematica
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construida para calculagdes, no sentido de que, funciona para toda e qualquer reparticéao
de um numeral em agrupamentos menores referente a este numeral e independentemente
de um contexto referencial. Se a divisédo deve ser operacionalizada entre dois numeros
quaisquer do SNDP, este algoritmo sempre serd uma ferramenta util.

Agora passamos a analise sobre o processo de resolugéo algoritmica:

1842 72

Dividendo = 1842 laranjas
Divisor = 72 (nUmeros de elementos no
agrupamento)

Temos que dividir 1842 unidades de laranjas em grupos de 72 unidades de laranjas.
O raciocinio neste algoritmo toma como premissa que podemos analisar o dividendo por
partes, isto é, de acordo com os agrupamentos possiveis no SNDP. Observe que podemos
tomar o numero 1842 agrupado de formas diferentes:

1M + 8C + 4D + 2U =1842 unidades de laranjas
18C + 4D + 2U =1842 unidades de laranjas

184D + 2U = 1842 unidades de laranjas

1842U = 1842 unidades de laranjas

cege

Observe que em todas as op¢des acima (a, b, ¢, d) estou tratando do mesmo valor
numérico (1842), o que muda é o modo como olho (como tomo) este valor para trabalhar
algoritmicamente. O que realizo para efetuar esta mudanca de olhar sdo desagrupamentos
e reagrupamentos de valores, no mesmo numero, aos algarismos correspondentes.

O algoritmo Dominante da divisédo é estruturado de modo que possamos ir executando
a divisdo entre dividendo e divisor por etapas. Iniciando primeiro pelo algarismo de maior
valor de referéncia na representacdo do numeral. E, caso né&o seja possivel a diviséo,
posso proceder fazendo rearranjos (desagrupamentos e agrupamentos) na representacao
numeérica para verificar a possibilidade de se efetuar a diviséo.

Se tomamos 1842 agrupado como em “a@”, analisando a possibilidade de divisdo
por partes e comegando pelo milhar, observo que ndo existe a possibilidade de 1M formar
grupos de 72 elementos de Milhar.

De outro modo, se eu tomo 1842 agrupado como em “b” : neste caso procedemos a
uma transformacgéao do valor de referéncia na posi¢ao de Milhar (1) e o transformamos em
centenas (10C), que foram agregadas a 8 centenas existentes formando 18C. Ao tentar
efetuar a divisdo, observo que com 18C também n&o consigo formar um agrupamento de

72 elementos de Centenas.
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Agora observando a possibilidade do agrupamento de 1842 como em “c”, onde
as 18C foram desagrupadas para formar dezenas (180D) e estas agregadas as dezenas
existentes (4D). Verifico que com 184D existe a possibilidade de formar agrupamentos de
72 elementos de dezenas. Entdo é por este motivo que na primeira etapa do processo de
resolucéo efetuo a diviséo de 184 (que na realidade é 184 dezenas) por 72 (que neste caso
serd elementos de dezenas). E, vou obter como resultado 2 (dois agrupamentos de 72

elementos de dezenas).

1842 72 12 Etapa
144 2
40

Tenho 2 agrupamentos de 72 elementos de dezenas de laranjas, equivale a 144
dezenas de laranjas, subtraio este valor que ja agrupei do dividendo 184 dezenas e sobram
40 dezenas de laranjas. Da quantidade inicial s6 me resta dividir 40 dezenas de laranjas
que sobraram na primeira etapa, a qual agrego 2 unidades que ainda n&o participaram da
divisdo, ficando com 402 unidades de laranjas.

1842 72  2"etapa

-
N
N

402

Na segunda etapa estamos com 402 unidades de laranjas no dividendo, para verificar
quantos grupos posso formar de 72 elementos de unidades. N&o ha necessidade de saber
decorado a tabuada, basta proceder por somas sucessivas de 72 unidades até encontrar
um namero proximo de 402. Verifico que sa@o possiveis 5 agrupamentos de 72 elementos
de unidades. Cinco grupos de 72 elementos de unidades, equivale a 360 unidades de
laranjas. Subtraio do dividendo (402) o valor de 360 e obtenho um resto de 42 unidades

de laranjas.
1842 ‘ 70 3% etapa Dividendo = 1842 laranjas
144 25 Divisor = 72 (nUmero de
elementos nos agrupamentos)
Quociente = 25 (nUmero de
402 agrupamentos efetuados com 72

- 360 elementos)

Resto = 42 (sobra de laranja)
42
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Analisando a terceira etapa, concluimos que se eu dividir 1842 unidades de laranjas
em grupo de 72 elementos de unidades de laranjas, formo 25 grupos de 72 elementos cada,
e tenho como sobra 42 unidades de laranjas. De modo que, serdo necessarias 26 caixas,
25 ficaram com 72 laranjas exatamente e 1 caixa com 42 laranjas. Assim, o resultado da
divisdo é 26 caixas e ndo 25, concordam? Pois teremos 25 agrupamentos/caixas de 72
laranjas e 1 agrupamento/caixa de 42 laranjas — o resto.

Observamos que, um aspecto importante, e que, pode ser mais trabalhoso ao
entendimento dos alunos no processo de resolu¢do desse algoritmo, trata de que sempre
que tomo o dividendo para efetuar a divisdo pelo divisor: se a parte tomada no dividendo
para analise sobre a possibilidade de divisdo pelo divisor é a referente a Milhar o divisor
assume agrupamento possiveis em elementos de milhar; se meu dividendo é Centenas,
o divisor assume agrupamento possiveis em elementos de centenas; se meu dividendo é
representado em Dezenas, de mesmo modo o divisor assume agrupamentos possiveis em
elementos de dezenas; e, se meu dividendo é expresso em unidades o divisor assume

agrupamentos possiveis em elementos de unidades.

51 CONSIDERAGOES FINAIS

Ao introduzir o conceito da divisdo e o algoritmo Dominante, devemos priorizar
tanto o aspecto referencial (os contextos praticos destacados no ato de dividir) como o
aspecto do sentido (contexto das construcdes das estruturas matematicas). E destacando
a dinamica relacional de complementaridade entre “referéncia” e “sentido” no processo
ensino-aprendizagem da matemética, que oportunizamos aos alunos, conhecerem sobre
0 método préprio do desenvolvimento do Conhecimento Matematico — aprendendo a lidar
estruturas e representagbes proprias da matematica. Deste modo, eles podem também
caminhar no sentido de elaborarem suas estratégias proprias e até mesmo desenvolverem
estruturas e algoritmos diferenciados e particulares.

Assim, observamos que a abordagem Semiética no PsCO para sala de aula, figura
frutifera as aprendizagens enquanto tratamento metodolégico e didatico, pois ela nos
permite colocar em evidéncia, na relacdo entre atividade, Conhecimento Matematico e
sujeito(s) as dimensdes: referéncia e sentido. De forma que, conseguimos uma abordagem
e tratamento metodoldgico e didatico mais elaborado quando investidos de uma postura
Semiotica no PsCO a educacao matematica.

Emboratenhamos focado na operacionalizagéo do algoritmo Dominante, entendemos
que uma estratégia apropriada € apresentar, no processo de ensino-aprendizagem da
operacdo de Divisdo, formas algoritmicas variadas, para que os alunos percebam as
relacbes estabelecidas nessas estruturas. Sobretudo, qualquer que seja o procedimento

algoritmo adotado, este deve ser trabalhado metodologicamente e didaticamente, de modo
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a dar mais significado/sentido aos seus termos e as suas etapas, sem que seja requerido
dos alunos que decorem ou a “tabuada” ou utilizem somente “regras magicas™.

Muitas pessoas, equivocadamente entendem que se o aluno ndo sabe a tabuada
da multiplicagdo, n&o aprendera a dividir. Estd é uma crenca equivocada. Primeiro porque
ndo devemos solicitar que o aluno “decore” a tabuada da multiplicacéo; ele tem que
compreender o processo multiplicativo de parcelas (iguais ou diferentes), como também
construir suas estratégias alternativas para efetuar tais calculos. E, segundo, o processo
de memorizagdo sera uma consequéncia das e nas atividades desenvolvidas dentro e fora
da escola.

Em nossa intervencéo, a opcdo de usar a estratégias de somas sucessivas do
divisor para se chegar ao valor do dividendo (ou que mais se aproximasse a este) para
encontrarmos o valor do quociente, também foi feita com o intuito de que os alunos fossem
construindo o conceito multiplicativo (enquanto somas sucessivas de um mesmo valor), e
trabalhassem no sentido de ficarem mais habilidosos nos célculos.

Também é interessante que o professor comece por valores menores, para que 0s
alunos possamir se apropriando dos diversos aspectos envolvidos, e posteriormente quando
estdo mais habilidosos ampliar os calculos. Cabe destacar ainda que, ao se apresentar
qualquer situacédo problema, estas devem ser, inicialmente, bem problematizadas pelo
professor em sala de aula com a classe, inclusive, este aspecto ajuda a educar o cérebro
dos alunos a efetuarem, automaticamente, a problematizacdo de situagbes futuras-

refletirem, selecionarem e organizarem os dados.
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