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APRESENTACAO

A engenharia de materiais e 0s conceitos ambientais, vem cada vez mais
ganhando espacgo nos estudos das grandes empresas e de pesquisadores. Esse
aumento no interesse se da principalmente pela escassez de matérias primas, a
necessidade de novos materiais que possuam melhores caracteristicas fisicas e
quimicas e a necessidade de reaproveitamento dos residuos em geral. Assim em
um cenario cada vez mais competitivo, desenvolver novas maneiras de melhoria nos
processos industriais, bem como para o préprio dia a dia da populagdo é uma das
buscas constantes das areas de engenharia.

Nesse livro conceitos voltados a engenharia do meio ambiente, apresentando
processos de recuperacdo e aproveitamento de residuos e uma melhor aplicagao
dos recursos disponiveis no ambiente, além do panorama sobre novos métodos de
obtencéao limpa da energia.

Ainda traz assuntos voltados ao desenvolvimento de materiais, buscando
melhorias no processo e no produto final, sendo uma busca constante a redugéo e
reutilizagdo dos residuos.

De abordagem objetiva, a obra se mostra de grande relevancia para
graduandos, alunos de pos-graduacdo, docentes e profissionais, apresentando
tematicas e metodologias diversificadas, em situagdes reais.

Aos autores, agradecemos pela con ianga e espirito de parceria.

Boa leitura!

Henrique Ajuz Holzmann
Jodo Dallamuta
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RESUMO: O presente documento trata de uma
investigacdo da influéncia de dispositivo da
engenharia de trafego no sistema viario, por
intermédio de um estudo de caso da Rua Padre
Agostinho, na cidade de Curitiba localizada
no estado do Parana (Brasil). O dispositivo em
questdo se refere a transformacao de vagas de
estacionamento, presentes na via, em uma faixa
adicional de trafego. O principal objetivo dessa
intervengé@o é aumentar a fluidez do trafego de
veiculos no local. Para tanto, foram realizadas
pesquisas com moradores, e condutores de
transporte coletivo de um trajeto especifico que
passa pela area de estudo, para conhecimento
da opinido quanto ao dispositivo implantado.
Além disso, foi realizada uma pesquisa de campo
para a obtencédo de informagdes sobre o local,
a velocidade, o fluxo e o volume de veiculos
referente ao trecho estudado. Este trecho € de
elevada importancia para a cidade, pois trata-
se de um grande corredor viario, utilizado para
ligar o centro ao noroeste da cidade. Através
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AGOSTINHO

dos estudos realizados constatou-se que as
caracteristicas da via ndo condizem com as
recomendacdes existentes. Além disso, o0s
resultados mostram que a utilizagdo de faixas
com medidas abaixo do recomendado interfere
no transito, causando diminuicdo de velocidade
e de volume trafego na via. Além dos problemas
visualmente perceptiveis, existe também o
desconforto do usuario ao utilizar uma via com
essas novas caracteristicas.
PALAVRAS-CHAVE: Engenharia de trafego,
estacionamento, largura de faixa, velocidade,
conforto do usuario.

AN INVESTIGATION OF THE INFLUENCE

OF TRAFFIC ENGINEERING DEVICES IN

THE ROAD SYSTEM: INTERVENTION IN
STREET PADRE AGOSTINHO

ABSTRACT: The present paper deals with an
investigation of the influence of traffic engineering
in the road system, through a case study of Rua
Padre Agostinho, in the city of Curitiba, in the state
of Parana (Brazil). The device in question refers
to the conversion of parking spaces, present on
the road, into an additional band of traffic. The
main purpose of this intervention is to increase the
flow of on-site vehicle traffic. For that, research
was conducted with residents, merchants and a
collective transportation driver of the region, to
know the opinion about the implanted device. In
addition, a field survey was carried out to obtain
information on the location, speed, flow and
volume of vehicles related to the studied section.
This stretch is of great importance to the city, as it
is a great road corridor, used to connect the center
to the northwest of the city. Through the studies
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carried out it was verified that the characteristics of the track do not comply with the
existing recommendations. In addition, the results show that the use of banners with
measures below the recommended one interferes in the traffic, causing decrease of
speed and of volume traffic in the way. In addition to the visually noticeable problems,
there is also user discomfort when using a route with these new features.
KEYWORDS: Traffic engineering, parking, bandwidth, speed, user comfort.

11 INTRODUGAO

A verticalizacdo de areas centrais e o crescimento do numero de veiculos
aumenta consideravelmente a demanda por espago viario nos grandes centros
urbanos. Nesse sentido, um dos grandes desafios da atualidade, com que se deparam
os responsaveis pelo planejamento das cidades, é o de melhorar a qualidade de vida
nesses locais e atender a exigéncia gerada pela demanda da populacdo, quanto
as suas necessidades de circulagdo dentro do perimetro urbano. Nesse sentido, o
planejamento da mobilidade, tem oferecido cada vez mais solugbes que atendam
com maior eficiéncia pedestres, usuérios de transporte ndo motorizados e usuarios
de transporte publico. Apesar disso, para maior eficacia da mobilidade urbana é
necessario extrair de cada modo de transporte o melhor desempenho possivel,
inclusive do modo motorizado, contribuindo para circulagdo urbana de qualidade.

Para tal intento, sé@o uteis intervengdes no sistema de transito, de modo a
facilitar a circulacdo, minimizando os efeitos do uso massivo de veiculos.

Nesse contexto, existem diversos dispositivos de Engenharia de Trafego
que atuam na melhoria do sistema viario. Um desses dispositivos, que se observa
com bastante frequéncia nas grandes cidades, € a retirada de estacionamento para
aumentar a capacidade da via. Embora néo seja, nesse tempo, uma ideia inovadora,
apresenta caracteristicas notoriamente importantes na melhoria da fluidez do
transito.

Alguns desses dispositivos, utilizados como solucdo, deixam margens de
dividas quanto a sua eficiéncia. Com a elaboragcéo desse trabalho pretende-se,
por intermédio de um estudo de caso, verificar o impacto gerado na substituicdo
de uma faixa de estacionamento por uma faixa de trafego de veiculos e analisar o
fluxo de veiculos quanto a velocidade média de trafego com relagéo a largura das
faixas. O referido estudo se deu na Rua Padre Agostinho, grande corredor viério,
utilizado para ligar o centro ao noroeste da cidade de Curitiba, no trecho entre as
Ruas Alameda Presidente Taunay e Fernando Simas. Nesta investigacdo a Rua
Padre Agostinho foi escolhida, por ja existirem estudos de trafego na mesma, antes
e apos a retirada da faixa exclusiva para estacionamento, possibilitando a realizagao
de um estudo de forma mais assertiva, com resultados mais proximos a realidade.
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1.1 Mobilidade urbana nas grandes cidades

A mobilidade urbana e suas implicagbes tém se configurado como um
dos maiores desafios deste século para a sustentabilidade nas cidades. O termo
“mobilidade urbana” surgiu a partir da conciliagédo de alguns fatores: crescimento da
cidade, geracdo de renda, emprego e renovacao das estruturas de transporte [5].
A capacidade das principais cidades do mundo de absorver mais carros ha muito
tempo da sinais de esgotamento.

No periodo de 2002 a 2012, a frota de veiculos no Brasil teve um aumento
significativo de 400%. Esse quadro tem exigido uma nova postura por parte das
prefeituras e da sociedade para a busca de solu¢des [5]. A seguir, na tabela 1,
seguem alguns dados referentes a algumas capitais do Brasil.

Rio de

Porto Alegre Janeiro Curitiba Séo Paulo
Populacéao 1.416.714 6.390.290 1.776.761 11.376.685
Frota de Veiculos 786.235 2.397.904 1.404.235 6.924.394
Veiculos por pessoa 0,6 0,4 0,8 0,6

TABELA 1 - DADOS DE MOBILIDADE DE ALGUMAS CAPITAIS DO BRASIL
Fonte: [3]

Para a cidade de Curitiba, a relacdo veiculo/pessoa tem um valor de 0,8,
ou seja, quase um veiculo por habitante, o que resulta em efeitos negativos como
congestionamentos e poluicdo devido ao uso excessivo de automoéveis. Para
se ter uma ideia, como parametro de comparagéo, enquanto no ano de 2012 os
transportes coletivos consumiram 25% da energia gasta no transporte urbano,
automoveis e motocicletas consumiram 75%, e responderam por menos da metade
dos deslocamentos [1]. Entretanto, existem diversos dispositivos de Engenharia
de Trafego que atuam na melhoria do sistema viario. Um desses dispositivos,
que vem ocorrendo com bastante frequéncia nas grandes cidades é a retirada do
estacionamento para aumentar a capacidade da via, conforme detalhado a seguir.
1.2 Fatores que afetam a capacidade e os volumes de servico

Alguns fatores podem interferir nas condi¢cbes naturais de capacidade e
volume de servico e podem ser divididos em categorias. O que diz respeito a largura
da faixa tem especial relevancia, pois é bastante pertinente ao estudo de caso desta
investigacéo.

Segundo [4], as faixas mais estreitas tém menor capacidade sob condi¢des

de fluxos continuos do que as faixas de 3,60m, aceitas como limite, acima do qual a
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capacidade da via ndo sofre mais acréscimo. Numa via de duas faixas e méao dupla,
um veiculo, para efetuar ultrapassagem, obstrui a faixa de sentido contrario ao seu
por um tempo maior quando as faixas sdo mais estreitas. Em vias de varias faixas os
veiculos invadem as faixas adjacentes com maior frequéncia quando elas sdo mais
estreitas, ocupando duas faixas em vez de uma.

Ainda segundo o mesmo autor, os valores de referéncia adotados para a
capacidade de uma via semaforizada incluindo varios fatores como espagamento
entre os veiculos e poder de frenagem ¢é de 1800 veic/h, por faixa, de 3,5m de
largura, plana, bem pavimentada, com tempo bom. A¢bdes como reducado na largura
de faixas pode ocasionar interferéncia na capacidade de uma via. Por exemplo,
reduzindo-se de 3,5m para 2,5 m, podera haver o acréscimo de uma faixa. De
acordo com [4], a providéncia de se reduzir a largura das faixas deve ser reservada
para casos criticos de falta de capacidade, pois traz desconforto aos motoristas.

1.3 Legislacdes com relacao as dimensoes de faixas de trafego

E de responsabilidade da Unido, dos estados e dos municipios a
regulamentacao de largura minima para faixas de trafego. Apesar disso nao existe
uma lei que fornecga obrigatoriedade da largura das faixas. O [2] determina que a
resolugdo n° 236 forneca validade legal ao capitulo de sinalizagdo horizontal do
manual brasileiro de transito, que determina 2,5 metros a largura minima para uma
faixa, porém no texto este dado aparece apenas como uma recomendacéo, o que
cria margem de duvidas quanto a interpretag@o e néo torna a resolucéo obrigatodria.

21 METODOLOGIA

A area de estudo se localiza na Rua Padre Agostinho, no trecho entre as
Ruas Presidente Taunay e Fernando Simas. Trata-se de uma via de fluxo intenso,
com grande circulacdo de Onibus de transporte publico- mini O6nibus e Onibus
convencional -, que liga o centro a um bairro extremo da cidade. Quando havia a
faixa exclusiva para estacionamento, ela possuia 2,28m de largura.

Atualmente a via possui quatro faixas de trafego, com largura média de
2,33m, que vao em direcao ao Bairro. Em 2002 foi realizada uma pesquisa de
contagem de trafego. Em 2006 a mesma pesquisa foi realizada pela Diretoria de
Transito - Diretran (antigo érgédo substituido pela Secretaria Municipal de Defesa
Social e Transito - SMDT). Essas pesquisas foram utilizadas como parametro de
comparacao com os dados coletados em campo, como apresentado a seguir na

caracterizagdo da via.

2.1 Caracterizacao da via no ano de 2008

Em 2008 houve a mudanca das faixas de rolamento da Rua Padre Agostinho,
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a faixa especifica para estacionamento foi modificada tornando-se uma faixa
adicional de trafego. A largura atual das faixas séo de 2,34m, 2,25m, 2,43m e 2,31m.
Também houve a instalagdo de um semaforo na intersecdo com a Rua Alameda

Presidente Taunay.
2.2 Levantamento de dados

Foram coletados em campo todos os dados necessarios para a realizagdo
da pesquisa como:

»  Pesquisa de Contagem Volumétrica (2h) — foi realizada no mesmo dia
e horario das pesquisas anteriores, em uma terca feira das 17h as 19h
(periodo de duas horas), a fim de incluir dados ao trabalho, e fazer com-
paragcéo entre as contagens de 2002 e 2006 realizadas pelo Instituto
Bonilha e pelo Diretran.

+  Pesquisa de Contagem Volumétrica (15min) — a fim de conhecer a atual
realidade do volume de veiculos que trafegam diariamente na Rua Pa-
dre Agostinho, foi realizada uma pesquisa em uma terga feira as 17h e
40min por um periodo de 15 minutos na Rua Padre Agostinho com as
ruas Alameda Presidente Taunay e Fernando Simas.

»  Pesquisa de velocidade média de trafego — Velocidade média que o vei-
culo leva para percorrer um trecho em um determinado tempo. Os tre-
chos percorridos foram os seguintes: Rua Padre Agostinho e Rua Martim
Afonso, entre as ruas Alameda Presidente Taunay e Fernando Simas. A
Rua Martim Afonso também foi pesquisada para tornar possivel a com-
paracdo com as velocidades obtidas na Rua Padre Agostinho.

+  Entrevistas — Foram realizadas seis entrevistas com moradores da re-
gido, nove comerciantes e um motorista de 6nibus (transporte publico),
a fim de se obter dados da via, e fazer a comparacéo do antes depois
da retirada das vagas de estacionamento. As perguntas eram diferentes
em quantidade e conteudo conforme o tipo do entrevistado, porém todas
basicamente possuiam o intuito de captar a percepcao dessas pessoas
sobre acidentes, sinalizacdo e mudancgas observadas.

31 RESULTADOS

Como ja mostrado no item 2, a contagem volumétrica do ano de 2002,
Instituto Bonilha, resultou um valor de UCP igual a 1994 veiculos/hora. Em 2006,
Diretran, a contagem resultou em um valor igual a 3030 veiculos/hora. A ultima
pesquisa, realizada pelas autoras do trabalho, resultou em um valor UCP igual a
3654 veiculos/hora. Através dos resultados mencionados acima, pode-se perceber
um aumento de 45,4% de veiculos que passam no trecho em estudo, entre os anos
de 2002 e 2013, o que é muito significativo.

Resultados das Pesquisas e Inovagdes na Area das Engenharias 2 Capitulo 26




Quanto aos resultados de velocidade média, obteve-se para a Rua Padre
Agostinho 57 km/h, velocidade essa inferior a desejavel de 60 km/h. J& na Rua
Martim Afonso, a velocidade média dos veiculos resultou em 72km/hora, o que
significa que os veiculos trafegam com 20% a mais de velocidade se comparado
com a Rua Padre Agostinho, que possui 0 mesmo namero de faixas, entretanto mais
estreitas. Com as medigbes e o paralelo comparativo realizado com a rua Martim
Afonso contatou-se que apesar da acao de retirada de uma faixa de estacionamento
a favor de um numero maior de faixas de trafego ser uma medida adotada em funcéo
de melhorar o fluxo de veiculos o resultado foi diferente do esperado, pois a largura
fora dos padrées minimos recomendados gerou nos motoristas receio a ponto de
diminuir a velocidade por seguranca.

Ja& com relagcdo as entrevistas feitas, o que mais se destacou foi o
questionamento sobre as mudancas percebidas na via depois da inclusdo da
nova faixa: diminuicdo da velocidade do trafego, aumento do nimero de veiculos,
diminuicdo do conforto e dificuldade para estacionar. Dentre esses aspectos 0 que
teve maior impacto foi a dificuldade para estacionar citada por 50% dos entrevistados.
42% dos entrevistados consideraram a mudanca ruim e também foi citado o
desconforto causado pela pouca disténcia entre as faixas. Destacou-se também a
dificuldade diaria do motorista de 6nibus em realizar uma direcédo defensiva sendo
a via tao estreita, a situacdo também foi apontada por comerciantes e moradores
como causa de pequenos acidentes.

41 CONCLUSOES

Pode-se verificar com este trabalho que os problemas de mobilidade ocorrem
em todo o mundo. Cada regido possui caracteristicas que proporcionam solugdes
que lhe cabem melhor, assim, todo estudo referente ao trafego deve ser afunilado de
tal forma que tragam os resultados mais favoraveis possiveis para o local.

Os resultados comprovaram que a interven¢&o na via néo trouxe o resultado
satisfatério seguidos a sua implantacdo. Apesar de acrescentar uma faixa, a via
ndo tem a mesma eficiéncia que a Rua Martim Afonso, que possui caracteristicas
semelhantes, mas com a diferenca de possuir faixas mais largas. Através dos estudos
chegou-se a conclusdo de que a Rua Padre Agostinho deveria ser redimensionada.
Ao invés de ter quatro faixas, o melhor seria ter trés faixas com aproximadamente
3m de largura cada, trazendo mais conforto aos motoristas, comportando os veiculos
de maior porte adequadamente e com aumento na velocidade média. A solucédo
apontada poderia ainda ser combinada com a implantacéo de uma ciclofaixa, com a
finalidade de favorecer a eficiéncia da via tanto para o transporte motorizado quanto
para o transporte ndo motorizado.
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Outras alternativas, mas que requerem estudos especificos seriam:

. Redimensionar as quatro faixas ja existentes, avangando sobre o peri-
metro dos passeios;

. Criar uma faixa mais larga e exclusiva para os veiculos de maior porte;

. Incentivos econémicos e facilidades de crédito para a populacédo para a
compra de veiculos de menor porte.

E preciso levar em consideragéo que as mudangas no trafego sdo constantes,
portanto, ndo € recomendado se ater apenas a implantacao de uma Unica medida
para melhoria da circulagdo do trafego na area. E necessario combinar as técnicas
oferecidas pela engenharia de trafego com o planejamento urbano, visando um
resultado compativel com as necessidades locais € com o tipo de mobilidade que
se pretende promover.

REFERENCIAS

[1] ANTP (2012). Associagao Nacional de Transporte Publico. Disponivel em: < http://www.antp.
org.br/>. Acesso em: 10/11/2017.

[2] CONTRAN (2007) Manual Brasileiro De Sinalizagéo - Volume IV- Sinalizagao horizontal, cap
5. Resolucao 236/ 07.

[3] MOBILIZE. Dados de mobilidade. Disponivel em: <http://www.mobilize.org.br/acompanhe-a-
mobilidade/default.aspx?cidade=4>. Acesso em: 12/11/2017.

[4] NETO, J. C.; Notas De Aula (1 e 5). Disponivel em <http://meusite.mackenzie.com.br/
professor_cucci/aulas.htm> Acesso em: 02/11/2017.

[5] REBOUCAS, F.; Mobilidade urbana. Disponivel em <http://www.infoescola.com/
transporte/mobilidade-urbana/ > Acesso em: 04/11/2017.

Resultados das Pesquisas e Inovagdes na Area das Engenharias 2 Capitulo 26




iNDICE REMISSIVO

A

Absorcéo de agua 22, 27, 29, 31, 32

Acessibilidade 193, 248, 249, 253, 254, 255, 256

Aco inoxidavel AISI 304 124

Agroindustrias familiares 193, 197, 199, 201

Agronegbcio 203, 205, 206, 207, 208, 210, 211, 212, 215, 216, 217
AHSS 137, 138, 139, 144, 146

Alimentos 19, 42, 53, 156, 165, 168, 193, 194, 195, 197, 198, 200, 201, 202, 203,
204, 206, 208

Alvenaria estrutural 225, 226, 227, 228, 229, 231, 232, 233
Amazobnia 218, 219, 224

Analise de deformagéo 124

Aplicativo 252, 253, 257, 262, 263, 264, 268

Ataques quimicos 137, 142, 143, 144, 146

B

Bacaba 148, 149

Baja 234, 235, 236, 237, 238, 239, 240, 242, 245, 246, 247
Barragem 23, 92, 188, 189, 190, 191, 192

Biocombustivel 177, 178

Bioenergia 10, 11, 149, 168

Biomassa 10, 11, 15, 16, 19, 21, 42, 45, 69

Biotecnologia 19, 186, 205, 206, 207, 209, 210, 211, 215, 216
Bloco ecologico 22, 26

C

Café 8,9, 10, 11, 12,13, 14, 16, 17, 18, 19, 20, 21, 46, 278
Calibragéo 120, 122, 123

Caracterizagédo 2, 24, 27, 28, 29, 34, 36, 37, 38, 78, 102, 104, 113, 115, 116, 123,
135, 137, 142, 143, 145, 146, 152, 153, 174, 185, 189, 227, 272, 298

Células solares 94, 96, 148, 149, 150, 151, 152, 153
Coleta seletiva 1, 2, 3, 4, 5, 6, 50, 54

Comportamento mecéanico 124, 125, 126, 140

Conforto 26, 56, 59, 64, 77, 78, 257, 259, 264, 269, 274

Resultados das Pesquisas e Inovagdes na Area das Engenharias 2 indice Remissivo m



Correlagéao digital de imagens 12, 124, 126, 127, 128, 132, 135
CSSC 148, 150, 151, 152, 153

D

Deficiéncia visual 248, 249, 250, 252, 254, 255
Diametro da cepa 218, 224

E

Eletrofiagdo 93, 94, 97, 98, 100
Energia renovavel 10, 42

Engenharia 20, 21, 25, 41, 42, 44, 46, 54, 55, 80, 94, 95, 125, 146, 156, 175, 192,
224, 225, 232, 234, 235, 238, 240, 245, 246, 254, 269, 270, 271, 275, 276, 277, 278,
279, 280, 282, 283, 284, 285, 286, 287, 288, 289, 290, 291, 298

Ensino superior 234, 235, 248, 249, 252, 254, 276, 281, 283
Enzimas ligninoliticas 166, 167, 168, 173

Estabilidade oxidativa 177, 181

Estacionamento 269, 270, 271, 272, 273, 274

Extrato natural 177

F

Fiscalizagdo 218, 219, 223, 224, 225, 232

Fluxo de caixa 234, 236, 237, 243, 244, 246

Fonte de energia 8, 10, 11, 44, 149

Forca 23, 98, 120, 121, 122, 123, 132, 278, 285, 286
Fungos 19, 156, 166, 167, 168, 169, 173, 180

G
Gestao 3, 23, 33, 34, 35, 40, 41, 42, 53, 192, 202, 203, 204, 208, 217, 227, 236,
243, 279, 298

Gestao de residuos 41, 42

Irrigacédo 188, 189, 190, 192
L

Laboratorios de informatica 56, 59, 60, 61, 62, 63
Largura de faixa 269
Lipases 154, 155, 156, 157, 158, 159, 160, 164

Resultados das Pesquisas e Inovagdes na Area das Engenharias 2 indice Remissivo m



M

Madeira 16, 22, 66, 67, 68, 69, 70, 78, 79, 166, 167, 175, 224
Manifestacdes patoldgicas 225, 227, 228, 232

Método das diferencas finitas 80, 92

Método dos elementos finitos 80

Microestrutura 124, 126, 137, 138, 139, 140, 141, 142, 144, 145, 146
Mineragdo 22, 23, 24, 25, 32, 33

Minidnibus 257, 262, 263, 264

Mitigacdo ambiental 8

Mobilidade 102, 108, 110, 116, 117, 235, 248, 249, 253, 254, 257, 262, 264, 265,
267, 268, 270, 271, 274, 275

Mulheres 276, 277, 279, 280, 281, 282, 283, 284, 285, 286, 287, 288, 289, 290, 291
(o)

Oleo de baru 155, 165
Oxidos metalicos 102, 103, 104, 113, 117

P

Paratransit 257

Pataua 148

Patentes 205, 206, 207, 209, 210, 211, 212, 213, 214, 215

Placas cimenticias 66

Planejamento experimental 155, 158, 159, 160, 166, 169, 170, 171, 172
Plano de negécio 235, 236, 242, 243, 245, 247

Processamento 8, 9, 10, 13, 14, 20, 21, 25, 67, 68, 93, 97, 98, 102, 103, 104, 111,
117, 126, 127, 130, 140, 156, 195, 197, 206, 240, 292

Produgéo de Taninos 8

R

Rastreabilidade 120, 123

Residuo 14,16, 17, 22, 23, 24, 25, 27, 28, 29, 30, 31, 32, 35, 36, 37, 38, 40, 47, 151,
152, 157,177,179, 180, 181, 183, 184, 185

Resisténcia a compressao 22, 27, 29, 31
Ruido 56, 57, 58, 59, 64, 65

S

Salas de aula 3, 56, 59, 60, 61, 62, 63, 288

Resultados das Pesquisas e Inovagdes na Area das Engenharias 2 indice Remissivo




Saneamento 41, 42, 54, 55, 278

Seguranga alimentar 193, 197, 202, 203, 205, 209, 215
Semicondutores 95, 102, 104, 150

Sensores 94, 95, 98, 103

Shopping Center 34, 35, 36, 41

Sistema de medicao 120, 121, 122, 123

Smart materials 93, 94, 96, 100

Soldagem MIG 124

Sustentabilidade 1, 2, 9, 11, 42, 66, 153, 216, 237, 265, 267, 271

T

Tecnologias 10, 16, 18, 64, 66, 205, 211, 214, 215, 216, 248, 255, 264, 278, 279

Temperatura 13, 18, 25, 52, 67, 69, 70, 71, 74, 75, 77, 80, 94, 95, 97, 102, 111, 112,
114, 115, 117, 128, 140, 141, 158, 159, 166, 168, 173, 174, 177, 178, 180, 220, 228,
232, 240

Tensdes térmicas 80, 128

Termomecanicos 80, 92

Transistores 102, 104, 105, 108, 111, 116, 117

Transporte coletivo sob demanda 257, 258, 259, 262, 264, 266

Tratamento de efluente 166

Vv

Vegetacdo 188, 189, 190, 221

Veiculos off-road 235, 236, 237, 238

Velocidade 69, 130, 166, 173, 240, 269, 270, 273, 274
Viabilidade econbmica 234, 236, 245, 246

Resultados das Pesquisas e Inovagdes na Area das Engenharias 2 indice Remissivo




Resultados das Pesqulsas
e Inovacoes na Area
das Engenharias 2

[Atena

Ano 2020



Resultados das Pesqulsas
e Inovacoes na Area
das Engenharias 2

[Atena

Ano 2020





