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Resumo: Este trabalho pretende socializar uma metodologia diferenciada, com
o uso da Robdtica no ensino da Matematica e da Fisica para alunos do Ensino
Médio, na modalidade de Educacdo de Jovens e Adultos a distancia na
instituicdo de ensino SESI - Servigco Social da Industria. Saber lidar com
situagbes da atualidade, modificar-se e ampliar conhecimentos, criar
estratégias resolutivas, atuar e produzir em equipe, relacionar-se bem com as
pessoas e apresentar sugestdbes em situagbes que as exigem s&o
caracteristicas necessarias a todos, a todo momento, dentro e fora da escola,
na vida profissional tanto quanto na vida pessoal.

Palavras Chaves: Robotica; ensino a distancia; metodologia e aprendizagem.

1. INTRODUGCAO

Atualmente € comum ouvirmos, por parte dos educadores, avaliagoes
sobre as dificuldades encontradas no ensino da Matematica e Fisica para
alunos da Educagédo de Jovens e Adultos (EJA). Que metodologia deve ser
utilizada? Qual € o ponto de partida para aquisicdo de novos conhecimentos?
Qual é a abordagem ideal para se aproximar das vivéncias dos alunos? A partir
desses questionamentos, Professores e equipes pedagogicas discutem os
subsidios que devem ser utilizados para melhorar a qualidade do que é
ensinado e para compreender como cada aluno aprende. A grande maioria dos
alunos matriculados em EJA no SESI é composta por colaboradores da
industria, que ja possuem vivéncias, experiéncias sociais, dirigem suas vidas e
escrevem suas histérias, possuem uma bagagem de conhecimento sobre
maquinas e equipamentos dentro das empresas, sobre relagdes interpessoais
e sobre as suas atitudes frente aos problemas e sucessos sociais. Para que
estes alunos possam aprender e aplicar conhecimentos é necessario que o




professor utilize estratégias apropriadas e assertivas, que fagam com que o
aluno estabelega relagdes e significados com seu conhecimento. Um exemplo
disto € o uso da Robdtica durante as aulas de Matematica e a Fisica, sair do
modelo “canetdo-quadro” e voz, e interagir com os alunos torna-se um
diferencial da metodologia adotada.

Geralmente, os alunos tém uma visdo de que a aprendizagem em
Matematica se da no acumulo de formas e algoritmos e na dependéncia de
seguir e aplicar regras. Atualmente, este modelo de ensino tem sido
qguestionado. Qual seria, entdo, a atual concepgao do ensino e do aprendizado
da Matematica? Sera que eles acontecem com o uso exclusivo de quadro e
giz? Hoje, na Educacdo de Jovens e Adultos, estas estratégias devem ser
repensadas e substituidas no que se refere ao ensino e a aprendizagem de
trabalhadores que buscam o sentido daquilo que estudam e do que lhes é
proposto na escola.

Muitos Professores consideram sobrecarga indevida a
assumpg¢do de outras fungbes que ndo as pedagogicas,
significando até mesmo uma exploragdo de seu trabalho. No
entanto, compete ao corpo docente formular politicas, a partir das
diretrizes educacionais socialmente sancionadas, elencar as
prioridades dos sistemas e das escolas, co-definir os critérios de
distribuicéo e alocagao de recursos, identificar os insumos basicos
para o desenvolvimento do trabalho pedagdgico de qualidade,
resgatar a dignidade e o status da profissao (GADOTTI, 2008: 77).

E expressivo o nimero de alunos entre 18 e 50 anos matriculados na
EJA EaD do SESI, ja estdo inseridos no mundo de trabalho, que percebem a
necessidade de estudar, respeitam regras e combinados e sao ativos e
questionadores. A diferenga observada entre as idades nas salas de aula ndo
constitui fator prejudicial a aprendizagem dos alunos. Muito ao contrario, pois,
com conhecimentos e experiéncias diversas, eles se auxiliam, uns aos outros,
estudam juntos, trocam ideias e, por consequéncia, aprendem.

2. PAPEL DO SESI NA EJA NO BRASIL

O SESI é uma entidade de direito privado, sem fins lucrativos nos
termos da lei civil, com a funcéo de prestar servigos sociais principalmente aos
trabalhadores das industrias. O Departamento Regional do SESI de Santa
Catarina é um dos 27 departamentos regionais vinculados ao Departamento
Nacional do SESI (SESI/DN), com jurisdigdo na respectiva base territorial
estadual. Possui autonomia técnica, financeira e administrativa. O SESI foi
criado pela Confederagado Nacional da Industria (CNI) em 1946, consoante o
Decreto-Lei n°® 9403 do mesmo ano. O Departamento Regional do SESI de
Santa Catarina teve suas atividades iniciadas oficialmente em seis de




dezembro de 1951, presta servigos sociais as industrias com o objetivo de
proporcionar melhor qualidade de vida aos seus trabalhadores e contribuir para
o desenvolvimento do estado.

A area de Educacao possibilita 0 acesso ao conhecimento e promove
o desenvolvimento de competéncias pessoais, sociais, produtivas e cognitivas
de criangas, jovens e adultos, para que a empresa e o cidadao cresgam de
forma sustentada. Oferta servicos de Educacdo de Jovens e Adultos, de
Educacao Continuada e de Educacgao Basica, com énfase na Educacao de
Criancgas.

A modalidade EJA EaD do SESI promove a elevagao da escolaridade
basica na industria, estando voltada para trabalhadores jovens e adultos que
nao concluiram seus estudos na idade propria. A metodologia é adequada as
necessidades do trabalhador e da empresa, com horarios flexiveis e salas de
aula no préprio local de trabalho ou em unidades locais do SESI.

A EaD prevé a interagdo constante entre os sujeitos, as tecnologias e
a informacgao, e ndo ha razdo para que se imite o que poderia ser realizado
numa sala de aula convencional. Utilizando a internet, tornam-se possiveis:
atualizagcdo, armazenamento, recuperacao, distribuicido e compartilhamento
instantdaneo da informacéo; superacdo dos limites de tempo e espaco;
construgédo do conhecimento, da aprendizagem colaborativa e cooperativa; da
autonomia dos sujeitos na aprendizagem, do processo de avaliagdo continuada
e formativa; alto grau de interatividade; utilizagdo de comunicagéo sincrona e
assincrona; tomada de decisdo, aumento da tomada de consciéncia e
ampliagao da consciéncia social.

Considerando as tecnologias instrumentos mediadores para produgao
e elaborac&o do conhecimento, a EJA do SESI inclui no seu processo educativo
0 acesso ao ambiente virtual de aprendizagem (AVA) chamado SESIEduca. O
AVA é o espaco da sala de aula virtual. Neste espacgo, Professores e alunos
tém a disposi¢cado inumeras ferramentas de interagdo e comunicagdo. Cada
disciplina fica sob a responsabilidade de um Professor, e os alunos frequentam
um polo de apoio presencial equipado com o aparato tecnolégico necessario,
acessam ao sistema (AVA) e recebem o apoio e a mediagédo do Professor ao
longo do periodo da disciplina.

3. METODOLOGIAS DE APRENDIZAGEM

Metodologia é aqui entendida como um conjunto de métodos e técnicas
ou estratégias de ensino e aprendizagem, que contém em si mesmo uma
jungao politica que corresponde aos objetivos pretendidos.

No entanto Masetto (2003, p.88) garante:

Estratégia e técnica ndo € a mesma coisa, o autor nos coloca que
a estratégia é um termo mais amplo que técnica. Estratégia € uma




maneira de se decidir sobre um conjunto de disposigdes, ou seja,
sao os meios que o docente utiliza para facilitar a aprendizagem
dos estudantes. Técnica sao recursos e meios materiais que estao
relacionados aos instrumentos utilizados para atingir
determinados objetivos.

A educacédo basica é um dos pilares do processo de aprendizagem.
Logo, quando bem sucedida, promove a elevagdo da qualidade do ensino
empreendido nas etapas iniciais. E fator imprescindivel para o alcance dos
patamares minimos necessarios ao processo de inclusdo social.

No ensino da Matematica, a resolugcédo de problemas faz parte de uma
metodologia que vem sendo discutida ao longo dos ultimos anos.
Tradicionalmente, os problemas nao tém desempenhado seu verdadeiro papel
no ensino, pois, na melhor das hipéteses, sio utilizados apenas como forma de
aplicagao de conhecimentos adquiridos anteriormente pelos alunos. A pratica
mais frequente consiste em ensinar um conceito, procedimento ou técnica e
depois apresentar um problema para avaliar se os alunos sdo capazes de
empregar o que lhes foi ensinado.

Na EJA, a metodologia utilizada pelos Professores precisa abarcar
técnicas diferenciadas, que considerem os varios niveis de conhecimento, as
experiéncias diversificadas de alunos adultos em salas heterogéneas e a
significacdo deste contexto. Os alunos tém uma visdo da disciplina de
Matematica que a aprendizagem se da no acumulo de formas e algoritmos.
Pensam que aprender matematica é seguir e aplicar regras na resolu¢ao dos
exercicios que lhes sao dirigidos. As metodologias utilizadas pelos Professores
que atuam na EJA do SESI auxiliam o aluno a interagir com o conhecimento e,
como modalidade de Ensino a Distancia (EaD), adotam o sistema de 25% de
aulas presenciais e 75% a distancia, extrapolando, assim, o espaco fisico da
sala de aula.

Os alunos frequentam o espaco escolar duas vezes na semana, em
periodo que mais se adapte aos seus horarios de trabalho. Nesses momentos
presenciais, que representam os 25% do todo, sdo estudados conteudos
acompanhados de explicagdes da Professora. Nos 75%, o aluno frequenta um
ambiente virtual chamado de SESIEduca (plataforma virtual de aprendizagem)
participa de atividades como féruns, elaboragdo de textos colaborativos,
avaliacdes online, atividades de revisdo, realiza leituras de textos, assiste a
videos de refor¢o de conteudo, recebe e envia mensagens por e-mail, visita
biblioteca, consulta agenda, quadro de avisos, entre outras interagdes.

Para os alunos que ndo possuem acesso a internet em casa ou na
empresa em que eles trabalham, a escola disponibiliza uma sala de informatica
para realizagdo das atividades escolares e acesso ao ambiente virtual; e os
Professores realizam a capacitagao formal dos alunos novos e com dificuldades
na area da informatica para uso do ambiente virtual SESI Educa.

Quando questionados sobre o uso da metodologia, os alunos da EJA
do SESI revelam sua satisfagdo. Como afirma o aluno Darlan Vogt “é muito
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legal ter metodologias diferentes de aprendizagem, como o LEGO, a gente
aprende sem perceber na teoria e na pratica”.

Como sabemos, na realidade é preciso que todo o conteudo ministrado
(de maneira agradavel) venha acompanhado de atividades interessantes e
criativas, que levem os alunos a desenvolver as habilidades necessarias para
relacionar a aprendizagem ao mundo do trabalho e ao cotidiano pessoal, como
comenta José Carlos Libaneo (1999, p.22):

[...] responsabilidade, iniciativa, flexibilidade de mudanga de
papéis, rapida adaptagdo a maquinas ferramentas e formas de
trabalho que envolvam equipes interdisciplinares heterogenias
(...). Desenvolvimento de capacidades cognitivas e operativas,
encaminhadas para um pensamento auténomo, critico e criativo

[.]

3.1. Robdtica: da histéria para a sala de aula

O objetivo deste trabalho € demonstrar como é realizada a Robdtica no
SESI EJA EaD, nas disciplinas de Matematica e Fisica. A area da Robdtica
tornou-se bastante popular nos ultimos anos, principalmente na area da
educacdo, em que € possivel utilizar mecanismos de ensino e aprendizagem
por meio de teoria, pratica e diversdo. Para desenvolver a Robotica dentro da
EJA EaD no SESI, sdo usadas pecgas de LEGO. O Programa de Educacéo
Tecnologica LEGO é composto de recursos que visam subsidiar e enriquecer
0 processo de ensino e de aprendizagem:

e Kits LEGO Education: compostos por diferentes blocos,

engrenagens, conectores, vigas, motores e blocos programaveis;

e Cadernos do Aluno;

e Manual do Educador;

e Manual de Montagens.

Para o uso dos materiais, que ficam na Unidade Operativa, pelos
Professores, ha formacao e capacitacao anual. O potencial do material da
LEGO passa a ser aplicado e distribuido ao longo das disciplinas do curso. A
aplicacdo desta tecnologia educacional vem ao encontro do objetivo de
possibilitar ao aluno trabalhador da industria, matriculado nas diversas
disciplinas, o desenvolvimento de atitudes para trabalhar em equipe.

As aulas em que o material LEGO é utilizado acontecem em um dos
encontros presenciais da disciplina, onde o conteudo e a montagem s&o
integrados. Portanto, durante a disciplina, o Professor realiza pelo menos uma
aula com LEGO no momento que ele achar pertinente e dentro da
disponibilidade dos kits na Unidade Regional. Neste contexto, sdo selecionados
conteudos de cada disciplina no material didatico do SESI EJA (impresso e
AVA) e, para cada conteudo, foi criada uma contextualizagao especifica. Além




disso foram identificadas na matriz de competéncias as competéncias e
habilidades a serem trabalhadas.

O Professor desempenha um papel essencial e indispensavel para o
sucesso da execugao do nosso programa em sala de aula. Sua fungéo é ajudar
o aluno a pensar, provocar sua curiosidade e incentivar a pesquisa, para que o
jovem e o adulto se tornem protagonistas de sua aprendizagem, em um
ambiente ludico e agradavel. O Professor também desempenha o papel de
mediador, instigando os alunos a refletir sobre as diferentes formas de
resolugado de um determinado desafio. Ele prepara o aluno para ser capaz de
criar novas tecnologias e buscar solugbes inovadoras, usando os conceitos
tecnologicos aprendidos de forma racional e eficiente. O LEGO veio para
desenvolver o uso da Robdtica e trazer uma metodologia diferenciada para
trabalhar Matematica e Fisica. Para aplicar a Robdtica em sala de aula é
necessario, antes de tudo, contextualizar o conteudo no Ambiente Virtual de
Aprendizagem (AVA) por intermédio do SESIEduca. Os alunos acessam o
ambiente, fazem a leitura do documento e vém para sala de aula com o
conhecimento basico sobre o tema. Em sala, o Professor faz o planejamento
de como trabalhar com as pecas do LEGO e o que vai ser montado. De acordo
com o que sera montado com as pecgas, o Professor trabalha os conceitos da
Matematica logo apds. Para o uso desta metodologia sdo usados os 4Cs:
Contextualizar, Construir , Contemplar/Analisar e Continuar.

Os alunos formam grupos com quatro pessoas, onde cada aluno tem
uma funcdo na realizagdo das atividades propostas. Organizador € o
responsavel pela organizagéo geral, incluindo a do kit. Ele também coordenara
a selecédo das pecgas (em conjunto com o construtor) e a desmontagem do
projeto, para armazenar adequadamente todas as pegas. Construtor € o
responsavel pela coordenacdo das montagens, de forma que todos os
integrantes possam participar das atividades. Programador é o responsavel
pela elaboragcdo da programacéo e pela automatizagdo da montagem. Para
isso, devera utilizar o computador. Apresentador e lider faz o registro dos
processos e dos resultados da atividade e é responsavel pela apresentacéo da
montagem e pela opinido da equipe em relagao ao projeto.

4. CONSIDERAGOES FINAIS

A disciplina de Matematica tem sido apontada, ao longo do tempo,
como a principal responsavel pelo fracasso escolar. A pretensdo com este
trabalho foi mostrar uma proposta mais interessante e prazerosa que desperte,
simultaneamente, o interesse e o raciocinio dos alunos nas aulas de
Matematica do SESI EJA EaD, que é a Robdtica desenvolvida com pecgas de
LEGO. Esta proposta permite que o aluno desenvolva e exercite suas
habilidades motoras, explorando conceitos tecnolégicos por meio da
criatividade e do raciocinio légico, e permite construir diversas montagens




integradas ao conteudo de cada aula. De modo descontraido, porém
compromissado, a Robdtica apresenta o universo da ciéncia e da tecnologia
aos jovens e adultos, além de ampliar o conhecimento interdisciplinar,
importante para desenvolver o pensamento critico e formar opinides sobre
questdes mundiais, relacionadas, por exemplo, a agdes sociais, politicas,
econdmicas, de educagao e de saude. O foco nos estudos e na aprendizagem
€ prioridade para aqueles que querem ingressar no ensino superior, fazer
cursos de educacéao continuada, especializagdes, etc.

Essa metodologia pedagodgica utilizada pelo Professor leva o aluno a
identificar e compreender conceitos, levantar hipéteses e confronta-las com as
suposicdes dos colegas, validando ou modificando sua propria ideia, sempre
respeitando e valorizando a opinido alheia. Estas sdo condigbes importantes
para o desenvolvimento de competéncias e para formagao e construgdo do
cidaddo. A Robdtica, atualmente, encontra-se em constante e acelerado
crescimento. Situacbes que, no passado nao muito distante, foram
consideradas ficgdes cientificas, hoje sdo realidade, gragas ao avango de
pesquisas em areas como eletrénica, mecénica, informatica e Inteligéncia
Artificial.
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Abstract: This paper aims to socialize a different methodology, with the use of
robotics in the teaching of Mathematics and Physics for high school students
in the Youth and Adult Distance Education in the SESI educational institution -
Industry Social Service. Dealing with today's situations to adapt and expand
knowledge, create resolution strategies, act and produce in teamwork, interact
with people and make suggestions in challenging situations are characteristics
needed by all, at all times, inside and outside school, in the workplace as well
as in personal life.
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