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APRESENTACAO

Desde o surgimento da espécie humana, o homem procura na natureza elementos
que possam ser utilizados como alternativas para melhorar sua qualidade de vida. As
plantas medicinais sempre ocuparam seu papel de destaque como importante matéria-
prima para obtencdo de remédios e o tratamento de diversas doencas, o que se verifica
também nos dias atuais. No entanto, hoje, o uso das plantas medicinais passou do
universo empirico para avancados modelos cientificos o que tem impulsionado cada vez
mais o uso de insumos vegetais na farmécia, medicina, medicina veterinaria, enfermagem
e outras areas da saude. A importancia das plantas medicinais e seus derivados esta
registrada na maioria dos capitulos que integram a obra “Pesquisa, Produgéo e Difusdo
de Conhecimentos nas Ciéncias Farmacéuticas 2”. Aqui, destacam-se os trabalhos que
abordam sobre o efeito de diferentes insumos obtidos a partir de plantas medicinais,
interacbes medicamentosas com fitoterapicos e desenvolvimento farmacotécnico de
produtos formulados com derivados vegetais. Também estdo reportados temas como a
influéncia de medicamentos no comportamento humano, erros de dispensacgéo, papel do
farmacéutico na conciliacdo medicamentosa, descarte de medicamentos, avaliacdo da
qualidade de produtos, doengas endémicas e parasitarias. A contribuicdo de mdultiplas
observagdes no campo farmacéutico faz da coletanea “Pesquisa, Producéo e Difuséo de
Conhecimentos nas Ciéncias Farmacéuticas 2” uma obra que contribui para a disseminagéo
do conhecimento. Boa leitura a todos!

lara Lucia Tescarollo



SUMARIO

(071 =11 1 1] N0 X5 [T 1

AVALIACAO DA ATIVIDADE ANTIOXIDANTE DA ESPECIE CAPPARIS FLEXUOSA L. E
O SEU USO EM GEL
Andressa Bruna Silva Monteiro
Karwhory Wallas Lins da Silva
Renan José Gonzaga Cordeiro Pitanga
Amanda Lima Cunha
Thiago José Matos Rocha
Jodo Gomes da Costa
Josefa Renalva de Macédo Costa
Antonio Euzébio Gourlart Santana
Aldenir Feitosa dos Santos
Saskya Araujo Fonseca

DOI 10.22533/at.ed.6482020111

(07,1 =11 1 1] N0 Y 20T 18

VERIFICACAO DO POTENCIAL ANTIFUNGICO DO OLEO ESSENCIAL DE FOLHAS DE
GOIABEIRA (PSIDIUM GUAJAVA L.) SOBRE LEVEDURAS DO GENERO CANDIDA SP
Crislaine Fernandes Correa
Renata Vieira Dorigon
Kelli Fabiane Moreira de Freitas

DOI 10.22533/at.ed.6482020112

CAPITULO 3...eeeeeeeeeeeteesseseseseseeeesnsnsasasassssssssssnsnsasassssssssessnsasasasssssassnenensasasssnsnns 27

AVALIACAO DA ATIVIDADE NOOTROPICA DA QUERCETINA OBTIDA DE ACMELLA
CILIATA EM ANIMAIS COM ALZHEIMER POR STREPTOZOTOCINA

Mateus Henrique Hornburg de Paula

Bruno Zipperer Surkamp

Felipe Ardo Nunes

Maique Weber Biavatti

Narjara Silveira

Marcia Maria de Souza

DOI 10.22533/at.ed.6482020113

CAPITULO Q.eeeeeeeeeeeeeeeeeeeesesasasassasasesesessssesasssasassasasasasesesessesesassssasasasasasasasnne a1

CANABINOIDES DE ORIGEM NATURAL, SEMISSINTETICA E SINTETICA: REVISAO DA
LITERATURA

Antonia Maria das Gracas Lopes Citd

lan Vieira Régo

Fabio Batista Costa

DOI 10.22533/at.ed.6482020114

(071 = 1 1 1] W0 Y- J0 T 57

FORMULACAO DE OVULO DE TINTURA DE ROMA (PUNICA GRANATUM L.) COM
POTENCIAL ANTI-INFLAMATORIO
Lilia Silva Santos



Leticia Pires Sallet
Carolina Santos Andrade
Ravena Santos Costa
Maira Mercés Barreto

DOI 10.22533/at.ed.6482020115

CAPITULO B..oeeeeeeeeeeeeeeesseseseseseseesnsssssasassssssssssnsnsasassssssssssssnsasasasssssasssesensasasssssnns 62

FORMULACAO DE UM BASTAO LABIAL COM ATIVIDADE CICATRIZANTE A BASE DE
OLEO DE URUCUM E OLEO ROSA MOSQUETA

Ravena Santos Costa

Alaine Azevedo Barbosa

Leticia Pires Sallet

Lilia Silva Santos

Sheyla Prates Pereira

Maira Mercés Barreto

DOI 10.22533/at.ed.6482020116

[07.Y =1 1 1 1] N0 Y 20 69

A INFLUENCIA DO USO DE MEDICAMENTOS NO COMPORTAMENTO SUICIDA: UMA
REVISAO NARRATIVA

Erica Caroline Diniz

Maria Eliane Moraes Dias

Maria Luiza Cruz

DOI 10.22533/at.ed.6482020117

[07.Y =11 1] W0 X: J0Uu T 81

DESENVOLVIMENTO E CARACTERIZACAO DE XAMPU A BASE DE OLEO DE BORAGO
OFFICINALIS PARA TRATAMENTO DE DERMATITES CANINAS

Daniel de Paula

Emanuele Cristina Wolf

Giovana Rodrigues Calixto

DOI 10.22533/at.ed.6482020118

(071 =11 1 1] W0 X TV 93

AVAI:IAQAO DAS ATIVIDADES ANTIOXIDANTE E CITOTOXICA DO EXTRATO
HEXANICO DAS FOLHAS DE SIDEROXYLON OBTUSIFOLIUM (ROEM. & SCHULT.) T.D.
PENN

Alexandra Débora Leite Borba

Michelly Rodrigues Pereira da Silva

Pedro Paulo Marcelino Neto

Caroline Leal Rodrigues Soares

Caio Cezar Oliveira de Lucena

Alicia Bezerra Martim da Silva

Bruno Oliveira de Veras

Marllon Alex Nascimento Santana

George Torres de Lima

Paula Andrielle Laurentino de Oliveira

Maria Erika da Silva Vilela




Teresinha Goncalves da Silva
DOI 10.22533/at.ed.6482020119

(07 =11 1] W0 X5 [0 U oo 106

AVALIACAO DO PERFIL RENAL DE PORTADORAS DE CANCER DE MAMA EM
TRATAMENTO NO CENTRO DE ONCOLOGIA E HEMATOLOGIA DE CACOAL - RO
Carla Daiane Monteiro da Silva
Céatia Custodio da Silva
Fabiana Daltro

DOI 10.22533/at.ed.64820201110

(07 =11 1 1] W0 15 & I 117

AVALIACAO DO TEOR DE CLORO ATIVO DE AGUA SANITARIA COMERCIALIZADA A
GRANEL

Eduardo de Freitas Ferreira

Janira de Carvalho Almeida

Isabella de Castro Machado

Méarcia de Paula Silva

Natélia Neiva Bezerra

Adriane Jane Franco

DOI 10.22533/at.ed.64820201111

(07 =11 1 1] W0 J5 -3 121

DESCARTE DE MEDICAMENTOS
Alessandra Rigotti Menezes
Midory Maria Sato Silva
Luciene Patrici Papa

DOI 10.22533/at.ed.64820201112

CAPITULO 13..eeeeceeeeeeeeseseseseesessessssssasssssssesessssssasssssssssssensnsasssssssssensssnsasasssssssassnes 128

EFEITOS DE NANOEMULSOES CONTENDO EXTRATO DE RAPANEA FERRUGINEA
SOBRE OS DEFICITS COGNITIVOS DE CAMUNDONGOS EM MODELO DE ALZHEIMER
INDUZIDO POR AB, ,,

Camila André Cazarin

Leticia Sopelsa Brandalise

Mariana Cristina Cechetto

Ana Elisa Goncalves

Ana Paula Dalmagro

Angélica Garcia Couto

Marcia Maria de-Souza

DOI 10.22533/at.ed.64820201113

CAPITULO 14 eeeeeeeeeeeerereeeseeeeseessssssasasssssssessnsnsassssssssssssnsssasasssssasensssnsssassssssesnsns 143

IDENTIFICACAO DE QUADROS DE VAGINOSE BACTERIANA SEGUNDO CRITERIO DE
NUGENT A PARTIR DA AVALIACAO DE SECRECOES GINECOLOGICAS

Ana Rosa Nunes de Andrade Rezende

Marcos Ereno Auler

DOI 10.22533/at.ed.64820201114



(07 =11 1 1] W0 J5 - J0 T 148

INCIDENCIA DE CASOS DAS DOENCAS ENDEMICA PARASITARIAS NO ESTADO DE
RONDONIA, BRASIL

Rosinaide Valquiria Lenzi

Jeane Rosa dos Reis da Silva

Jefferson Rodrigo Oliveira de Paula

Udaverson Maicon Rosa

Andréa Fagundes Grava

DOI 10.22533/at.ed.64820201115

(07 =11 1 1] I o 15 [ T 153

PAPEL DO FARMACEUTICO NA CONCILIAGCAO MEDICAMENTOSA DE MULHERES
COM CANCER DE MAMA EM UM HOSPITAL ONCOLOGICO

Hyorrana Coelho Dias

Emilia Torres Costa Marques

DOI 10.22533/at.ed.64820201116

CAPITULO 17 eeeeeeeeeeeeeeesesesesesesesessnsnsasasssssssesessnsasasssssssssessnsasassssssensnsnsasasssssssessnns 162

PERFIL DOS ERROS DE DISPENSACAO DE MEDICAMENTOS EM UM HOSPITAL
UNIVERSITARIO
Charles Rosendo de Oliveira Muniz
Felipe Santana de Medeiros
Izabella Maria Pereira Virginio Gomes
Jamerson Maycon de Lima
Josilenne Ferreira Barros
Karina Shayene Duarte de Moraes
Marcilene Augusta Nunes de Souza
Mariana Amorim Alves
Natalia Dias Freire
Ozélia Aline Silva
Raissa de Lima Reis
Samara Viana Nascimento de Araujo

DOI 10.22533/at.ed.64820201117

CAPITULO T18....ueeeeieeeseeeeeeeeeesesessssssasasasesessssssasasassasasasasessssssesasasasasasasasasessssssesesasas 173

PRINCIPAIS INTERACOES NO USO DE MEDICAMENTOS FITOTERAPICOS
Mércia Helena Santos Esteves
Betania de Castro Leite
Adriana Maria Patarroyo Vargas
Adriane Jane Franco
Renata Silva Diniz

DOI 10.22533/at.ed.64820201118

(07 =11 1 1] W0 15 L YU 179

USO DE PLANTAS MEDICINAIS OESTE DE SANTA CATARINA: CALENDULA
OFFICINALIS E ZINGIBER OFFICINALE
Vanessa Cristina Baseggio



Thaiz de Moraes da Silva Mota
Elisangela Bini Dorigon
DOI 10.22533/at.ed.64820201119

CAPITULOD 20......cucucueurensescsessesessessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssessessessssssssssassesans 190
UTILIZACAO DE TOXINA BOTULINICADO TIPO APARA TRATAMENTO DE ENXAQUECA
CRONICA: UMA REVISAO DE LITERATURA

Rosinei Pegorett

Mariana Pereira dos Santos

Jessica Batista de Jesus

Annanda Carvalho dos Santos

DOI 10.22533/at.ed.64820201120
SOBRE A ORGANIZADORA.........ccirimrsninisssss s s s sss s s s ssmsssnsans 204

INDICE REMISSIVO.....eeeeeeeeeeeeeseseseseesssssnsasasasssssssessssnsasasssssessssssnsasasasssssessssnsnsases 205




CAPITULO 9

AVALIACAO DAS ATIVIDADES ANTIOXIDANTE
E CITOTOXICA DO EXTRATO HEXANICO DAS
FOLHAS DE SIDEROXYLON OBTUSIFOLIUM
(ROEM. & SCHULT.) T.D. PENN

Data de aceite: 01/10/2020
Data de submissao: 06/10/2020

Alexandra Débora Leite Borba
Departamento de Antibiéticos - UFPE
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/6333016701999861

Michelly Rodrigues Pereira da Silva
Departamento de Antibiéticos - UFPE
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/6156668894020643

Pedro Paulo Marcelino Neto
Departamento de Antibiéticos - UFPE
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/7589180755445736

Caroline Leal Rodrigues Soares
Departamento de Antibiéticos - UFPE
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/5855975955410884

Caio Cezar Oliveira de Lucena
Departamento de Antibiéticos - UFPE
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/9259629504908055

Alicia Bezerra Martim da Silva
Departamento de Antibiéticos- UFPE
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/9557733367800193

Bruno Oliveira de Veras
Departamento de Bioquimica- UFPE
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/7515860243444988

Pesquisa, Producéo e Difusdo de Conhecimentos nas Ciéncias Farmacéuticas 2

Marllon Alex Nascimento Santana
Departamento de Antibiéticos - UFPE
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/6480438283722441

George Torres de Lima

Departamento de Antibiéticos- UFPE
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/3251020574809314

Paula Andrielle Laurentino de Oliveira
Departamento de Antibiéticos- UFPE
Recife- PE
http://lattes.cnpq.br/0087749821823366

Maria Erika da Silva Vilela
Departamento de Antibioticos - UFPE
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/6597298457507903

Teresinha Goncgalves da Silva
Departamento de Antibioticos - UFPE
Recife - PE
http://lattes.cnpq.br/8298663599011575

RESUMO: A Sideroxylon obtusifolium, conhecida
popularmente como “quixabeira”, € uma espécie
nativa das regides do Cerrado brasileiro, mas
também é encontrada no bioma Caatinga.
A casca dessa espécie € muito utilizada na
medicina popular para o tratamento de dor e
inflamacado. No entanto, ndo ha muitos estudos
ou relatos sobre a utilizacdo de outras partes da
planta. Neste contexto, o objetivo desse trabalho
foi avaliar a atividade antioxidante e citotoxica do
extrato hexanico das folhas de S. obtusifolium
(EHS0). A prospeccao fitoquimica do EHSo
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foi realizada por cromatografia em camada delgada (CCD). A determinagéo da atividade
antioxidante in vitro do EHSo foi avaliada pelos métodos de sequestro dos radicais livres
DPPH e ABTS, fosfomolibdénio e eliminacédo de radicais superéxido (SOD). A citotoxicidade
do extrato foi avaliada pelo ensaio colorimétrico de MTT (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-
diphenyltetrazolium bromide) frente a linhagem de fibroblastos murinos (L929). A analise
fitoquimica identificou taninos hidrolisaveis, flavonoides, triterpenos, esteroides, mono e
sesquiterpenos como os principais metabolitos presentes no EHSo. Nos testes antioxidantes,
o extrato hexanico apresentou atividade significativa, com concentragdo minima capaz de
inibir 50% do radical DPPH (Cl50) de 605,86+ 0,02 ug/mL e de 1.136,27+ 0,01 ug/mL para
o radical ABTS. Pelo método do fosfomolibdénio, a CI50 foi de 582,12+ 0,02 pg/mL,
enquanto que pelo ensaio de eliminacao de radicais superdxido foi de 791,91+ 0,03 pg/mL.
No ensaio citotéxico, o EHSo diminuiu a viabilidade celular dos fibroblastos em todas as
concentragOes testadas (0,78 a 50 pg/mL). Estes dados indicam que o extrato hexanico de
S. obtusifolium apresentou uma relevante atividade antioxidante pelos métodos testados,
podendo estar associada a presenca de compostos fendlicos em sua composigédo, além
de ser citotoxico frente a linhagem de fibroblastos L929.
PALAVRAS-CHAVE: Quixabeira. Radicais livres. Viabilidade celular.

EVALUATION OF THE ANTIOXIDANT AND CYTOTOXIC ACTIVITIES OF THE
HEXANIC EXTRACT OF THE LEAVES OF SIDEROXYLON OBTUSIFOLIUM
(ROEM. & SCHULT.) T.D. PENN

ABSTRACT: Sideroxylon obtusifolium, popularly known as “quixabeira”, is a native species
of the Brazilian Cerrado regions, but is also found in the Caatinga biome. The bark of this
species is widely used in folk medicine to treat pain and inflammation. However, there are not
many studies or reports on the use of other parts of the plant. In this context, this work’s goal
was to evaluate the antioxidant and cytotoxic activity of the hexanic extract of the leaves of
S. obtusifolium (EHS0). The phytochemical prospecting of EHSo was performed by thin layer
chromatography (CCD). The determination of the antioxidant activity in vitro of EHSo was
evaluated by the methods of scavenging free radicals DPPH and ABTS, phosphomolibdenum
and elimination of superoxide radicals (SOD). The cytotoxicity of the extract was evaluated
by the MTT colorimetric assay (3-(4,5-dimethylthiazol-2-yl)-2,5-diphenyltetrazolium bromide)
against the murine fibroblast line (L929). Phytochemical analysis identified hydrolyzed tannins,
flavonoids, triterpenes, steroids, mono and sesquiterpenes as the main metabolites present in
EHSo. In the antioxidant tests, the hexane extract showed a minimum concentration capable
of inhibiting 50% of the DPPH radical (IC50) of 605.86 + 0.02 pyg/mL and 1,136.27 + 0.01 ug/
mL for the ABTS radical. By the phosphomolybdenum method, the IC50 was 582.12 + 0.02
ug/mL, whereas by the superoxide radical elimination test it was 791.91 + 0.03 pg/mL. In the
cytotoxic assay, EHSo decreased the cell viability of fibroblasts at all concentrations tested
(0.78 to 50 pg/mL). These data indicate that the hexanic extract of S. obtusifolium showed a
relevant antioxidant activity by the tested methods, and may be associated with the presence
of phenolic compounds in its composition, in addition to being cytotoxic against the L929
fibroblast line.

KEYWORDS: Quixabeira. Free radicals. Cell viability.
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11 INTRODUGAO

O Brasil é considerado o pais que apresenta a maior biodiversidade do planeta,
chegando a cerca de 55.000 espécies nativas distribuidas em seus biomas (DRUMOND et
al., 2000). Estima-se que 82% da populagéo brasileira fazem uso das plantas medicinais
de forma empirica, seja pelo uso popular transmitido de geragdo a geragdo ou pelo
conhecimento tradicional (RODRIGUES; SIMONI, 2010).

Em 2006, o Ministério da Salde instituiu a Politica Nacional de Praticas Integrativas
e Complementares ao Sistema Unico de Satde (SUS), com a proposta de implementar o
uso de Plantas Medicinais e Fitoterapia no SUS, visando aumentar o acesso das opcoes
terapéuticas pelos usuéarios do sistema e fornecer orienta¢gdes quanto ao uso de forma
segura, eficaz e de qualidade (BRASIL,2007).

As industrias farmacéuticas tém investido nos produtos naturais como fonte de
novos recursos terapéuticos para o desenvolvimento de medicamentos (SCHENKEL et al.,
2002). Conduzir pesquisas, a partir das indicagdes de uso das plantas pelas comunidades
tradicionais, torna o processo de desenvolvimento de um novo medicamento menos
dispendioso, j& que os pesquisadores dispdem de indicagdes sobre as atividades biologicas
da droga, antes mesmo de iniciarem os estudos cientificos (FAPESP, 2004).

Nesse contexto, a biodiversidade da Caatinga chama atencdo da comunidade
cientifica pelo seu grande potencial medicinal, mas que necessita de mais estudos para
a validacdo de suas mdltiplas aplicagcbes na medicina popular (PEREIRA et al., 2016).
A espécie Sideroxylon obtusifolium (Humb. ex Roem. & Schult.) T.D. Penn., pertencente
a familia Sapotaceae, é conhecida popularmente como “quixabeira” ou “rompe-gibao”
(LORENZI; MATOS, 2008), podendo ser encontrada na regido do Séo Francisco e de todo
Nordeste, nas restingas litordneas e do pantanal Mato-grossense (SAMPAIO et al., 2017).

A entrecasca de S. obtusifolium ¢é muito utilizada na medicina tradicional para
tratamento de inflamagoes, Ulceras, nauseas, cicatrizagdo, problemas cardiacos e renais,
diabetes e dores em geral. A infusdo das folhas é mais utilizada como anti-inflamatéria
(LEITE et al., 2015). Estudos farmacoldgicos comprovaram sua ac¢do anti-inflamatéria e
antinociceptiva (ARAUJO-NETO et al.,2010), hipoglicemiante (LEANDRO et al.,2013) e
antibacteriana (RUELA et al., 2011). Suas propriedades terapéuticas podem ser associadas
a presencga de compostos bioativos resultantes do seu metabolismo secundario, tais como
os taninos, os flavonoides e os triterpenos (NETO et al., 2017).

Sabe-se que o potencial antioxidante das plantas esta relacionado a presenca de
moléculas bioativas, como os compostos fenoélicos, por sua capacidade de doar elétrons
para radicais livres (AMAROWICZ et al., 2010). Os radicais livres por sua vez sdo moléculas
instaveis, que atacam as biomoléculas, como proteinas, lipideos e acidos nucléicos,
podendo originar varias distirbios, como envelhecimento precoce, processos inflamatorios,
disfuncéo cerebral, doencas do coragéo, cancer e outros danos (CHOI et al., 2002). A
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acao desses radicais livres pode ser bloqueada ou até mesmo retardada por substancias
antioxidantes, as quais podem ser de origem natural ou sintética. Como antioxidantes
sintéticos estdo incluidos o BHA (butil-hidroxi-anisol), BHT (butil-hidroxi-tolueno) e terc-
hidroxi-quinona (TBHQ), que sdo comumente utilizados em medicamentos, cosméticos e
alimentos, porém apresentam problemas de seguranca e toxicidade (BURDA; OLESZEK,
2001).

O presente estudo buscou avaliar a atividade antioxidante e citotdxica do extrato
hexénico das folhas de S. obtusifolium, com a finalidade de confirmar o potencial terapéutico

da espécie.

21 METODOLOGIA

2.1 Coleta do Material Vegetal

As folhas de S. obtusifolium foram coletadas no municipio de Inga (7° 14’ 17" Sul,
35° 36’ 57" Oeste — 247 m), zona metropolitana de ltabaiana-PB, sendo posteriormente
identificada e depositada no Herbario UFP- Geraldo Mariz, localizado no Centro de
Biociéncias da Universidade Federal de Pernambuco, sob o nUmero de tombamento 84.225.

2.2 Obtencéao do Extrato Hexénico das Folhas de S. Obtusifolium

O material vegetal foi submetido a secagem em estufa a 45 °C por um periodo de
14 dias e, em seguida, triturado com o auxilio de um moinho de facas. Para obtengéo
do extrato hexénico das folhas de S. obtusifolium (EHS0), foi utilizado 150 g do material
vegetal para 1 L do solvente ciclohexano e submetido a extragcao por maceragéo exaustiva,
por um periodo de 72 horas em temperatura ambiente. Posteriormente, o extrato obtido
foi filtrado, concentrado em rotaevaporador, sob pressédo reduzida, a temperatura entre
40-50 °C e secado em dessecador. O rendimento do extrato foi calculado de acordo com a
formula: RE% = [Peso do extrato hexanico (g)/Peso do po inicial (g)] x 100.

2.3 Perfil Fitoquimico

Foi realizado segundo metodologia descrita por Wagner e Bladt (2009). Uma amostra
do extrato bruto, na concentragcdo de 10 mg/mL, foi aplicada em placas cromatograficas
de silica gel 60 (0,20 mm) como fase fixa e solventes orgénicos como fase movel pré-
selecionados. ApoOs a corrida cromatografica, as placas foram irradiadas com luz UV 365
nm e reveladas utilizando reagentes especificos de acordo com a classe de metabdlitos
pesquisados: taninos condensados e hidrolisaveis, alcaloides, flavonoides, triterpenos,
esteroides, mono e sesquiterpenos.
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2.4 Avaliacao da Atividade Antioxidante In Vitro

2.4.1 Avaliagcéo da atividade antioxidante pelo método de DPPH

Aavaliacdo da atividade antioxidante do extrato hexanico das folhas de S. obtusifolium
pelo método de sequiestro de radical livre foi medida por meio da doacdo de hidrogénio
usando o radical estavel DPPH (VERAS et al., 2020). As medi¢des foram realizadas em
triplicata e as atividades de inibicdo foram calculadas com base na porcentagem de DPPH
removido. O BHT (butil-hidroxi-tolueno) foi usado como padréo. A percentagem de inibicao
(I%) foi calculada usando a seguinte equacao: 1% = [(Ac -As) / (Ac)] x 100, onde Ac ¢é a
absorbéncia do controle e As é a absorbéncia da amostra. A Cl,, da atividade do DPPH foi
calculada com base na regresséo linear da porcentagem do DPPH remanescente contra a
concentracdo da amostra. Todos os testes foram realizados em ftriplicata.

2.4.2 Avaliacdo da atividade antioxidante pelo método de ABTS

A atividade antioxidante do extrato hexanico das folhas de S. obtusifolium pelo teste
ABTS (acido 2,2’-azino-bis 3-etilbenzotiazolina-6-sulfénico) foi baseada na geragdo do
radical croméforo catiénico obtido a partir da oxidagao de ABTS por persulfato de potassio
(VERAS et al., 2019). As medicdes foram realizadas em triplicata e as atividades de inibicao
foram calculadas com base na porcentagem de ABTS removido. O BHT (butil-hidroxi-
tolueno) foi usado como padréo. A percentagem de inibicao (1%) foi calculada usando a
seguinte equagéo: 1% = [(Ac -As) / (Ac)] x 100, onde Ac é a absorbancia do controle e
As ¢é a absorbéancia da amostra. A Cl,, da atividade de ABTS foi calculada com base na
regressao linear da porcentagem de ABTS restante contra a concentragdo da amostra.
Todos os ensaios foram realizados em triplicata.

2.4.3 Avaliagéo da atividade antioxidante pelo método de fosfomolibdénio

Acapacidade antioxidante total (CAT) foi determinada pelo método do fosfomolibdénio
(COSTA et al., 2011). O ensaio foi baseado na reducdo de molibdénio*® a molibdénio*®
pela amostra e posterior formacdo de um complexo fosfato/molibdénio*® esverdeado.
Tubos contendo as amostras e reagentes (acido sulfurico 0,6M, fosfato de sédio 28 mM
e molibdato de aménio 4 mM) foram incubados a 100 °C for 90 minutos. Posteriormente,
as absorbancias de cada solugdo foram medidas a 695 nm contra um branco. O acido
ascorbico foi usado como padréo. A capacidade antioxidante total (1%) foi calculada usando
a seguinte equacgéo: 1% = [(Ac -As) / (Ac)] x 100, onde Ac é a absorbancia do controle e
As é a absorbéncia da amostra. A Cl, do CAT foi calculada com base na atividade de
regressao linear contra a concentragcao da amostra. Todos os ensaios foram realizados em
triplicata.
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2.4.4 Avaliacdo da atividade antioxidante pelo método de eliminagcdo de
radicais superoxido (SOD)

Foi avaliado de acordo com um procedimento modificado baseado em Dasgupta et
al. (2004). Uma aliquota de 200 pL do extrato de S. obtusifolim foi misturada com 200 uL
de tampao fosfato (50 mM, pH 7,4), 200 uL de metionina 65 mM, 200 pL de solucdo EDTA
0,5 mM, 200 pL de cloreto de azul nitrotetrazolio 0,375 mM (NBT) e 200 pL de riboflavina
0,5 mM. Amostras de controle foram preparadas substituindo 200 uL de amostra por 200
uL de tampéao fosfato (50 mM, pH 7,4). A mistura foi incubada sob luz fluorescente durante
15 min e a absorbéancia lida a 560 nm contra um branco. O &cido ascérbico foi usado como
padréo. A capacidade de inibicao (I%) da redugéo fotoquimica do NBT foi calculada usando
a seguinte equacao: 1% = [(Ac -As) / (Ac)] x 100, onde Ac é a absorbéancia do controle e
As é a absorbancia da amostra. A concentracdo necessaria para eliminar 50% do radical
superoxido (Cly) foi calculada. Todos os ensaios foram realizados em triplicata.

2.5 Avaliacao da Citotoxicidade

As células L929 (fibroblastos murinos) foram provenientes do Laboratério de
Cultura de Células do Departamento de Antibiéticos/UFPE, mantidas de acordo com o
protocolo estabelecido pelo setor.

A avaliagdo da citotoxicidade foi realizada pelo ensaio colorimétrico do MTT,
conforme proposto por Alley et al. (1998). Uma suspensdo (1x 10% células/mL) da
célula L929 foi distribuida em uma placa de 96 pocos contendo meio de cultura
DMEM suplementado com 10% de soro bovino fetal. As células foram mantidas em
estufa a 37 °C em atmosfera imida enriquecida com 5 % de CO,. Em seguida, o EHSo foi
encubado nas concentracdes variando de 0,78- 50 pyg/mL por 72 h. Apds esse periodo,
foi adicionado 25 pyL de MTT (5 mg/mL) e depois de 3 h de incubacédo, o meio de cultura
com o MTT foi aspirado e 100 yL de DMSO foi adicionado a cada poco. A absorbancia foi
medida em um leitor de microplacas no comprimento de onda de 560 nm. Os
experimentos foram realizados em triplicata e a percentagem de inibicao foi calculada no

programa GraphPad Prism 5.0.

31 RESULTADOS E DISCUSSAO

3.1 Rendimento do Extrato
A partir da preparagéo do extrato hexanico das folhas de S. obtusifolium, foi calculado

o rendimento de 3,26%.

Em geral, o rendimento dos extratos que sdo provenientes de espécies vegetais
pode apresentar variagoes devido aos métodos de extragédo (DINIZ et al., 2004). De acordo
com Sartorio et al. (2000), no momento que o material vegetal & submetido ao processo

de secagem, ocorre uma reducdo significativa da massa em relacdo a planta fresca,
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diminuindo assim seu rendimento final.

3.2 Perfil Fitoquimico

A andlise fitoquimica por cromatografia em camada delgada (CCD) apontou que
as principais classes de metabolitos secundarios presentes na composicdo do EHSo
sdo: taninos hidrolisaveis, flavonoides, triterpenos, esteroides, mono e sesquiterpenos

(Tabela 1).

Metabolitos Padroes Reveladores Fase movel/Proporgao EHSo

Taninos condensados Categuina Vanilina cloridrica Acetato de Etila: Acido Formico: -
Acido Acético glacial: Agua
(100:11:11:27 viv)

Taninos hidrolisaveis Acidogdlico  Aluminiodeferroa1% Acetato de Efila: Tolueno: Acido +
Farmico (10:3:1viv)

Alcaloides Pilacarpina Dragendorff Acetato de Etila: Acido Formico:
Acido Acético glacial: Agua
(100:11:11:27 viv)

Flavonoides Quercetina NEU Acetato de Efila: Acido Formico: +
Acido Acético glacial: Agua
(100:11:11:27 viv)

Triterpenos e esteroides  B-sitosteral Liebermann-Burchard Tolueno: Acetato de Etila (80:10 +
viv)

Mono e sesquiterpenos  Timol Anisaldeido sulfirico  Tolueno: Acetato de Etila (97:3 +
viv)

Tabela 1: Cromatografia em Camada Delgada do EHSo.

(-) Néo detectavel; (+) Presente.

Oliveira et al. (2012) ao realizarem a andlise cromatografica do extrato etandlico
das folhas de S. obtusifolium por meio de UPLC-PDA-MS, constataram a presenca de
compostos fendlicos. A presenca dos compostos fendlicos também foi confirmada por
Momtaz et al. (2008), ao analisarem o extrato metandlico das cascas de uma espécie do
mesmo género, a Sideroxylon inerme.

3.3 Avaliacao Da Atividade Antioxidante In Vitro

Estudos demonstram que néo existe um ensaio Unico capaz de avaliar o potencial
antioxidante de forma quantitativa e com preciséao, pois os resultados para esta atividade
variam de acordo com a natureza do solvente utilizado e com os métodos de analise
(PRIOR; WU; SCHAICH, 2005). Devido a complexidade das substancias quimicas presente
nas plantas € necessario fazer a avaliacdo da capacidade antioxidante por ao menos
dois métodos (CHOI et al., 2002). Nesse caso, para o presente trabalho, foram utilizadas
quatro diferentes metodologias, corroborando com o proposto por Choi et al. (2002).
Os experimentos realizados diferem em seus mecanismos de agéo e sdo considerados
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complementares no estudo da capacidade antioxidante de plantas (REBAYA; BELGHITH;
BAGHDIKIAN, 2014).

A atividade antioxidante do extrato hexanico das folhas de S. obtusifolium, foi
avaliada pelos métodos DPPH, ABTS, fosfomolibdénio e SOD, como esta descrito na Tabela
2. O EHSo apresentou uma capacidade de sequestro dos radicais DPPH de 605,86+ 0,02
pg/mL e 1.136,27+ 0,01 pg/mL em relagéo ao ABTS, quando comparados ao padréo BHT.

No teste do fosfomolibdénio, a Cl , do extrato foi de 582,12+ 0,02 pg/mL para
reducdo da complexacdo do fosfomolibdénio e 791.91+ 0.03 pg/mL na reacéo catalisada
pela enzima superoxido dismutase. Ambos os métodos foram comparados ao padréo
acido ascorbico.

DPPH* ABTS* CAT SOD
Extrato/Padroes
Clsg (g/mL)  Clsg (Hg/mL)  Clsg (pg/mL)  Clsg (ug/mL)
EHS0 605,86+ 0,02 1136.27+0,01 58212+ 002 791,91+ 0,03
BHT 266,53+ 0,10 482 358+ 0,01 N.T. N.T.
Acido ascorbico N.T. MN.T. 500,00£0,00 723,49+0.00

Tabela 2: Atividade antioxidante do extrato de S. obtusifolium pelos métodos DPPH, ABTS, CAT
e SOD.

Os resultados foram expressos em média + desvio padrao. EHSo: Extrato hexanico das folhas

de S. obtusifolium; BHT (butil-hidroxi-tolueno); DPPH: Radical 2,2-difenil-1-picrilhidrazil; ABTS:

Radical 2,2-azobis- (3-etilbenzotiazolina-6-sulfonato); CAT:Fosfomolibdénio; SOD: Superdxido
dismutase; N.T. — Nao Testado.

O método de DPPH é considerado um teste rapido, eficiente, simples e econémico,
sendo amplamente utilizado para avaliar a capacidade de compostos atuarem como
eliminadores de radicais livres ou doadores de hidrogénio (PRIOR; WU; SCHAICH, 2005;
SENDRA; SENTANDREU; NAVARRO, 2006). O principio do método ABTS consiste em
monitorar o decaimento do radical ABTS produzido pela oxidagdo do 2,2"-azinobis(3-
etilbenzotiazolina-6-acido sulfénico) (ABTS), causada pela adicdo de uma amostra contendo
fendlicos (CAMPQOS; LISSI, 1997). A vantagem do ensaio ABTS ¢ sua simplicidade, o que
permite a aplicacdo em analises de rotina em qualquer laboratorio (SCHAICH; TIAN; XIE,
2015).

O método do fosfomolibdénio, se fundamenta na reducdo do molibdénio (IV) a
molibdénio (V) na presenca de determinadas substancias com capacidade antioxidante, com
formacao de um complexo verde entre fosfato/molibdénio (V), em pH acido (ZENGIN et al.,
2014). Em contrapartida, a enzima SOD (superéxido dismutase) tem sido extensivamente
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investigada por sua atividade ser induzida sob condicbes de estresse oxidativo, como
uma resposta para metabolizar radicais superoxido produzidos. A SOD atua através da
dismutagéo de O,- a H,0, e O, (BOWLER; VAN MONTAGU; INZE, 1992).

O género Sideroxylon é conhecido por possuir uma capacidade
antioxidante importante, como foi confirmado por Momtaz et al. (2008). Schmeda-
Hirschmann et al. (2005), realizou o teste de DPPH e inferiu que o extrato
metandlico dos frutos da S. obtusifolium apresentou uma atividade relevante. Por sua
vez, Desmarchelier et al. (1999), ao utilizar os extratos metandlico e aquoso da casca,
relatou um bom desempenho da espécie no potencial antioxidante reativo total
(TRAP) e na diminiucdo da peroxidacao lipidica.

Os resultados apontam que o EHSo apresentou atividade antioxidante pelos quatro
métodos empregados nesse estudo, podendo atribuir o seu desempenho a presenca de
metabdlitos secundarios com capacidade antioxidante conhecida, como os compostos

fenolicos, flavonoides e taninos.

3.4 Avaliacao da Citotoxicidade

O resultado do teste de viabilidade celular, pelo ensaio colorimétrico de MTT,
apontou que o EHSo apresentou citotoxicidade dose-dependente significativa frente aos
fibroblastos L929, quando comparado ao controle, em todas as concentracdes testadas

(Figura 1).

EHSo +L929
150+

100 o= * Kk Kk

Viabilidade celular (%)
[4,]
i

ctl 078 1,56 3,12 625 125 25 50
[ng/mL]

Figura 1: Potencial citotéxico do extrato hexanico de S. obtusifolium sobre o percentual de
viabilidade celular (%) da linhagem murina de fibroblastos L929.

Os dados correspondem a média + desvio padréo de trés experimentos independentes em

triplicata, analisados por ANOVA, seguido do pés-teste Bonferroni. *p<0,05; **p<0,01,***
p<0,001 em relagéo ao controle. CTL: controle.
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Os testes de toxicidade celular fornecem informacdes preliminares sobre a
seguranca dos compostos a serem testados e utilizados terapeuticamente (OSORIO et al.,
1998). O ensaio MTT € um teste usado para avaliar de forma rapida e objetiva a viabilidade
celular, baseando-se em uma reagéo colorimétrica. Nas células viaveis, a enzima succinato
desidrogenase converte o sal de MTT em formazan na mitocédria, o qual gera produto de
coloracao azul escuro que € quantificado por medigédo colorimétrica subsequente a lise
celular (MOSMANN, 1983). A linhagem de fibroblastos L929 é amplamente utilizada nesse
tipo de teste, devido a sua alta capacidade de proliferacéo e facil cultivo. Dessa forma,
o teste com esta linhagem celular é considerado importante para fornecer informagées
confiaveis sobre citotoxicidade (ROGHAN-NEZHAD et al., 2016).

Segundo Lopes et al. (2011), os fibroblastos s@o células envolvidas em diversas
reacoes fisiologicas, estando principalmente envolvidas em processos de cicatrizagéo.
Sendo assim, uma redugao na proliferacdo dessas células, como a que foi causada pelo
EHSo, pode significar a interrupgéo desse mecanismo.

41 CONCLUSAO

A partir dos resultados obtidos nesse trabalho, pode-se concluir que o extrato
hexanico das folhas de Sideroxylon obtusifolium apresentou atividade antioxidante in vitro,
nos quatro métodos utilizados, com melhores resultados nos testes do fosfomolibdénio
e SOD. Esse desempenho pode estar associado a presenca dos taninos hidrolisaveis,
flavonoides, triterpenos ou esteroides presentes em sua composi¢éo. Além disso, o EHSo
apresentou toxicidade frente a linhagem de fibroblastos L929, em todas as concentragoes
testadas.
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